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Ubersicht: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

ECoE VN-zu-VN Unterstutzung
Installationsubersicht

FCoE-Infrastruktur: Installation und Konfiguration

Intel® FCoE (Fibre Channel Over Ethernet) ist fir auf 82599 und X540 basierende PCI-Express-Server-Adapter konzipiert.
Diese Anleitung informiert Uber Hardware- und Softwareinstallation, Setup-Vorgehensweisen und gibt Tipps zur
Fehlerbehebung beim Installieren und Booten des Systems mit diesen Adaptern.

Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ist als Kapselung von Standard-FC-Protokoll-Frames als Daten innerhalb von Standard-
Ethernet-Frames definiert. In Kombination mit einem FCoE-fahigen Ethernet-zu-FC-Gateway bewirkt die Kapselung auf
Verbindungsebene die Erweiterung einer FC-Fabric, so dass diese auf dem Ethernet basierende Host-Verbindungen einschliel3t.
Die FCoE-Spezifikation konzentriert sich auf die Kapselung der fir die Speicherverkehrsklasse spezifischen FC-Frames, gemaf

der Fibre Channel FC-4 FCP Spezifikation. FC ist eine fuhrende Technologie fir das Erstellen von SANs (Storage Area
Networks).

Data Center Bridging (DCB) ist eine Sammlung standardisierter Erweiterungen fur das klassische Ethernet. Es stellt eine
verlustlose Rechenzentrumstransportschicht bereit, die die Zusammenfihrung von LANs und SANs in einer Unified Fabric

ermoglicht. Neben der Unterstitzung fur FCoE (Fibre Channel Over Ethernet) und fur iSCSI Over DCB verbessert es auch
andere geschaftskritische Datenverkehrsvorgange.
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Die in diesem Abschnitt verwendeten Begriffe sind unten definiert.

|N_Port ||Ein Geréteanschluss, der FC-4 Channel-Datenverkehr generiert/beendet.

ENode (FCoE-Knoten) E!n Fibre-Channel-Knoten (FC-FS-3), der FCoE-Frames Uber eine oder mehrere ENode MACs
Ubertragen kann

FCOE_LEP (FCOE Link End- Die Datenwe|terle|tungskomporjer_1_te einer FCoE-Einheit, die die FC Frame- )

Point) Kgpselung/Entkapg,elung un(_:i die Ub_ertragung/den Empfang der verkapselten Frames Uber
einen einzelnen virtuellen Link abwickelt

Verlustfreies Ethernet- Ein Ethernet-Netzwerk, das sich ausschlielllich aus Vollduplex-Links, verlustfreien Ethernet-

Netzwerk MACs und verlustfreien Ethernet-Bridging-Elementen zusammensetzt

|Virtue|ler Link ||Der logische Link, der zwei FCoE_LEPs verbindet |

Eine Instanz des dem Fibre Channel untergeordneten FC-2V, der als N_Port (siehe FC-FS-3)
VN_Port (Virtual N_Port) fungiert und bei erfolgreichem Abschluss eines FIP FLOGI oder FIP NPIV FDISC Exchange
dynamisch instanziiert wird




“VN_Port MAC-Adresse ||Die MAC-Adresse, die ein ENode fur einen bestimmten VN_Port verwendet ||

Was ist VN-zu-VN?

FCoE VN-zu-VN (VN2VN) UnterstUtzung ist ein neu von T11 vorgeschlagener Standard zur direkten Verbindung von zwei
Endknoten (ENodes) uber FCoE. Ein ENode kann einen VN2VN virtuellen Link mit einem anderen Remote-ENode herstellen,
ohne sich dazwischen mit FC oder FCoE Switches (FCFs) verbinden zu missen. Somit werden weder
Anschlussbeschrédnkungen (Port Zoning) noch fortschrittliche Fibre-Channel-Dienste benétigt. Speichersoftware steuert den
Zugriff und die Sicherheit der LUNs mit LUN-Masken. Die VN-zu-VN-Fabric kann einen verlustlosen Ethernet-Switch zwischen
den ENodes aufweisen. Dies gewahrleistet, dass mehrere ENodes an der Einrichtung von mehr als einem VN2VN virtuellen
Link in der VN2VN-Fabric teilhaben kénnen. VN2VN hat zwei Betriebsmodi: Point-to-Point (PT2PT) und Multipoint.

ﬂ HINWEIS: Der Betriebsmodus wird nur wahrend der Initialisierung verwendet.

Point-to-Point-(PT2PT-)Modus

Im Point-to-Point-Modus gibt es nur zwei ENodes. Sie werden entweder direkt oder Uber einen verlustlosen Ethernet-Switch
miteinander verbunden:
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MultiPoint-Modus

Wenn mehr als zwei ENodes im VN2VN-Fabric erkannt wurden, sollten alle Knoten im Multipoint-Modus laufen:
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Installationsubersicht

Weitere Informationen zu den Systemanforderungen finden Sie unter Systemanforderungen.

1. Installieren Sie FCoE-fahige Adapter im System. Eine Liste unterstiutzter Adapter finden Sie unter Unterstutzte Intel®
Netzwerkadapter.

2. Wenn nach dem vorherigen Schritt Probleme auftreten, sehen Sie nach unter Bekannte Probleme.

FCoE-Infrastruktur: Installation und Konfiguration

Im Folgenden wird ein typischer FCoE-Setup-Ablauf beschrieben:

1. Typische FCoE-fahige Fabric-Switchkonfiguration.
2. Beim Starten von einer FCoE LUN:
o Konfiguration von Intel® Ethernet FCoE Boot
o Konfiguration von Intel® Ethernet FCoE Boot-Optionen Uber den Intel® PROSet fiir Windows* Gerdte-Manager
3. Installation des Betriebssystems:
o Installation und Konfiguration von Linux
o Installation und Konfiguration von Microsoft* Windows* Server
4. Konfiguration von Intel Ethernet FCoE/DCBXx Boot:
o Konfiguration von DCBx
o Konfiguration von FCoE

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Systemanforderungen: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Prufen Sie vor der Installation der Intel® Server-Adapter und des Intel® Ethernet FCoE Protokolltreibers Ihr System auf die
folgenden Mindestanforderungen fur die Konfiguration.

Systemhardware-Kompatibilitat fir Netzwerkadapter
Unterstutzte Intel® Netzwerkadapter

Unterstitzte 32-Bit-Betriebssysteme

Unterstitzte Betriebssysteme mit Intel® 64-Architektur

Systemhardware-Kompatibilitat fur Netzwerkadapter

FCoE-fahiger 82599- oder X540-basierter Intel® Netzwerkadapter. Eine Liste der unterstitzten Intel Server-Adapter
finden Sie unten unter "Unterstitzte Intel® Netzwerkadapter".
Einen der folgenden Steckplatztypen, je nach Adaptertyp:
o PCIl-Express-Steckplatz (v1.0a oder neuer), x4, x8 oder x16
Das neueste BIOS fir Ihren Computer.
Fir FCoE sind mindestens 4 GB RAM fur eine optimale Leistung erforderlich.
10 Gb Netzwerkverbindung

Unterstutzte Intel® Netzwerkadapter

Intel® FCoE wird auf den folgenden 82599- oder X540-basierten Intel® Netzwerkadaptern unterstitzt:

Intel® Ethernet Server-Adapter X520-2

Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4-KR Mezz
Intel® Ethernet 2P X520 Adapter

Intel® Gigabit 4P X520/1350 rNDC

Intel® Ethernet 10G 2P X540-t Adapter

Intel® Ethernet 10G 4P X540/1350 rNDC (nur 1350 Ports)
Intel® Gigabit 4P 1350 bNDC

ﬂ HINWEIS: Wenn Sie FCoE Boot mit einem Intel Netzwerkadapter verwenden, darf kein Brocade Host Bus Adapter

(HBA) im System installiert sein.

Intel® FCoE wird von den folgenden Adaptern nicht unterstutzt:

Intel® Gigabit ET Dual-Port Server-Adapter
Intel® Gigabit ET Quad-Port Server-Adapter
Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4 Mezz
Intel® Ethernet Server-Adapter X520-T2
Intel® Gigabit 4P X520/1350 rNDC

Intel® Gigabit 4P X540/1350 rNDC

Intel® Gigabit 4P 1350-t Mezz

Intel® Gigabit 2P 1350-t Adapter

Intel® Gigabit 4P 1350-t Adapter

Intel® Gigabit 4P 1350-t rNDC

Intel® Gigabit 4P 1350 bNDC

Intel® Gigabit 2P 1350 LOM

Unterstutzte 32-Bit-Betriebssysteme

Der Intel® Ethernet FCoE Protokolltreiber und Intel FCoE Remote Boot werden auf folgenden Betriebssystemen mit 1A-32
unterstutzt:

Microsoft* Windows* Server 2008 (mit neuestem Service Pack und Hyper-V-Rolle) — Standard, DataCenter oder
Enterprise



Microsoft Windows Server 2008 Core

Unterstutzte Betriebssysteme mit Intel® 64-Architektur (Intel® 64)

Der Intel® Ethernet FCoE Protokolltreiber und Intel FCoE Remote Boot werden auf folgenden Betriebssystemen mit Intel® 64
unterstutzt:

Microsoft* Windows Server* 2012

Microsoft Windows Server 2008 (mit neuestem Service Pack und Hyper-V-Rolle) — Standard, DataCenter oder Enterprise
Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 (mit neuestem Service Pack und Hyper-V-Rolle) — Standard, DataCenter oder
Enterprise

Novell SUSE* Linux Enterprise 11, SP3

Jumbo Frames

Der Basistreiber unterstitzt FCoE Mini-Jumbo Frames (2,5 KB), unabhangig von der Einstellung fir LAN Jumbo Frames.

Lesen Sie bitte alle Einschrdnkungen und Haftungsausschlisse.

Zuriuck zur Inhaltsseite
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Switch-Konfiguration fur Intel® Ethernet FCoE Protokolltreiber:
Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Nexus/Cisco-Switch-Plattform
Brocade-Switch-Plattform

ﬁ HINWEISE:

e Die folgenden Beispielen gehen davon aus, dass die VLAN- und VSAN-Konfigurationen bereits durchgefuhrt
wurden.
e Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation lhres Switchherstellers:
o Cisco Nexus*
o Brocade*

Switch-Plattform mit Cisco Nexus* 5000er-Reihe

Fur die Nexus/Cisco-Switch-Plattform wird eine virtuelle Schnittstelle bendétigt, um eine Verbindung zwischen dem Ethernet-
Anschluss und dem FC-Forwarder oder FCF herzustellen. Die Annahme fir das folgende Beispiele ist Anschluss 1/3.

Folgende Befehle ermdéglichen den Trunkmodus fur einen Ethernet-Anschluss:
configure
interface ethernet 1/3
switchport mode trunk
spanning-tree port type edge trunk
exit

Folgende Befehle erstellen VFCs:
configure
interface vfc 3
bind interface ethernet 1/3
no shutdown

exit

Brocade* 8000er-Reihe FCoE-Switch

FUr den Brocade 8000er-Reihe FCoE-Switch (Annahme: Anschluss 1/3, VLAN 101 fir FCoE) verwenden Sie:
configure terminal
interface TenGigabitEthernet 1/3
switchport
switchport mode converged
vlan classifier activate group 1 vlan 101
no shutdown
cee default
exit

HINWEISE: Der Befehl "cmsh" muss ausgefiihrt werden, bevor der Befehl "configure terminal” ordnungsgeman
funktioniert.


http://www.cisco.com/en/US/docs/switches/datacenter/nexus5000/sw/configuration/guide/cli/ov.html
http://www.brocade.com/products-solutions/products/switches/index.page

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Installation und Setup: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zur Installation und zum Setup von Intel® FCoE-Komponenten. Befolgen Sie die
detaillierten Anleitungen unter Microsoft* Windows Setup oder Linux Setup.

Installation der Firmware
Zur Aktivierung von FCoE Boot sollte die Firmware beim Booten des BIOS in das System als Erweiterungs-ROM geladen

werden. Bei korrekter Installation wird ,I ntel (R) Et hernet FCoE Renpte Boot “ und die Versionsnummer der Firmware
angezeigt.

HINWEIS: Wenn Sie Firmware der Version 13.x aktualisieren, missen Sie zunéchst auf Version 14.0.12 aktualisieren,
bevor ein Update auf Firmware der Version 14.5.x mdoglich ist.

Anleitungen hierzu finden Sie unter Installation der Firmware.

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Intel Ethernet FCoE Boot: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Aktualisierung eines Systems mit FCoE Boot-Funktion

Vorbereitung des Adapters auf FCoE Boot

Intel® Ethernet FCoE Boot Erweiterungs-ROM-Setup

Microsoft* Windows* Setup fur Intel® FCoOE Boot

Installation von Windows Server von einem Remote-Laufwerk aus (datentragerlose Installation)
Installation von Windows Server mit lokalem Datentréger

Speicherabbildunterstiitzung

Intel® Ethernet Flash Firmware Utility

Intel® Ethernet FCoE Boot ermdglicht die Installation von FCoE, um ein Betriebssystem von einem Remote-Ziel zu starten. Die
folgenden Angaben beziehen sich speziell auf Intel® Ethernet FCoE Boot. Um das Betriebssystem zu konfigurieren, fahren Sie
fort mit: Windows oder Linux.

HINWEIS: Wenn Sie FCoE Boot verwenden, muss FCoOE installiert und aktiviert sein. Informationen zur Installation und
Aktivierung von FCoE Boot, finden Sie in der BootUtil-Anleitung.

Bootvorgang von Zielen, die grol3er als 2 TB sind

Sie kénnen eine Verbindung herstellen und einen Bootvorgang von einer Ziel-LUN starten, die groRRer als 2 Terabyte ist, mit
den folgenden Einschrankungen:

e Die BlockgrofRe auf dem Ziel muss 512 Byte betragen.
e Die folgenden Betriebssysteme werden unterstitzt:
o VMware* ESX 5.0 oder neuer
o SUSE* Enterprise Linux 11SP2 oder neuer
o Microsoft* Windows Server* 2012 oder neuer
e Sie kdnnen nur auf Daten innerhalb der ersten 2 TB zugreifen.

ﬂ HINWEIS: Der Absturzspeicherabbild-Treiber unterstiitzt keine Ziel-LUNs, die gréf3er als 2 TB sind.

Aktualisierung eines Systems mit Intel® Ethernet FCoE Boot-Funktion

Die Aktualisierung eines Systems mit FCoE Boot-Funktion kann ausschlie3lich Uber das Installationsprogramm fur den Intel®
PROSet fur Windows* Geréate-Manager erfolgen. Abschlieend ist ein Neustart erforderlich. Sie kdnnen die Windows-Treiber
und das Softwarepaket eines Ports nicht aktualisieren, wenn sich der Port im Pfad zur Auslagerungsdatei fur den virtuellen
Speicher befindet und Teil einer Microsoft Server 2012 NIC-Gruppe (LBFO-Gruppe) ist. Zur Fertigstellung der Aktualisierung
entfernen Sie den Port aus der LBFO-Gruppe und starten Sie die Aktualisierung erneut.

A AWarnung: ktualisieren Sie den Basistreiber nicht Uiber die Windows-Update-Methode.

Dies kbnnte ansonsten zu einem Systemausfall und der Ausgabe eines Bluescreens fihren. Der FCoE-Stapel und
Basistreiber mussen uUbereinstimmen. Der FCoE-Stapel kann die Synchronisierung mit dem Basistreiber verlieren, falls
der Basistreiber tUber die Windows-Update-Methode aktualisiert wird.

Vorbereitung des Adapters auf FCoE Boot

Flashen Sie den Adapter mit der FCoE-Erweiterungs-ROM.

HINWEIS: Wenn Sie Firmware der Version 13.x aktualisieren, missen Sie zunachst auf Version 14.0.12 aktualisieren,
bevor ein Update auf Firmware der Version 14.5.x méglich ist.

Fur die folgenden Adapter wird FCoE Uber die uEFI-Umgebung aktiviert:



Intel® Ethernet 10G 2P X520 Adapter
Intel® Ethernet 10G 2P X520-k bNDC
Intel® Ethernet 10G 4P X520/1350 rNDC
Intel® Ethernet 10G 2P X540-t Adapter
Intel® Ethernet 10G 4P X540/1350 rNDC

Dies ist die Vorgehensweise dazu:

i. Gehen Sie zu "System Setup" (Systemeinrichtung).
ii. W&hlen Sie einen Anschluss, und gehen Sie zu "Configuration” (Konfiguration).
iii. Legen Sie das Startprotokoll fest: PXE, FCoE, iSCSI primar oder iSCSI sekundér.

Navigieren Sie fir andere Adapter zur CD mit den Intel Ethernet-Treibern: \Bootutil\Bootutil /?.

Intel® Ethernet FCoE Boot Erweiterungs-ROM-Setup

Schalten Sie zur Konfiguration von Intel® Ethernet FCoE Boot das System ein oder setzen Sie es zuriick, und driicken Sie bei
Anzeige der Meldung "Press <Ctrl-D> to run setup..." (<Strg-D> zum Ausfiihren des Setups dricken) die
Tastenkombination Strg-D. Nach dem Driicken von Strg-D gelangen Sie zum Setup-Menu "Intel® Ethernet FCoE Boot Port
Selection™.

Menu "FCoE Port Selection™

Im ersten Bildschirm des Setup-Menus "Intel® Ethernet FCoE Boot" wird eine Liste der Intel® FCoE Boot-fahigen Adapter
angezeigt. Fur jeden Adapter werden die zugehdrige SAN-MAC-Adresse, PCl-Geréate-1D, Standort von PCI-Bus/-Geréat/-
Funktion und ein Feld mit Angabe des Status von FCoE Boot angezeigt. Im Menu "Port Selection™ kénnen maximal 10 FCoE
Boot-fahige Anschliisse angezeigt werden. Sind mehr Intel® FCoE Boot-fahige Adapter vorhanden, werden diese im Setup-
MenuU nicht aufgefuhrt. Heben Sie den gewlinschten Anschluss hervor und dricken Sie die Eingabetaste.



MAC: 001821572006 Dev:10FB Loc:6:0:0 BOOT:DISABLED

MAC: 001821572007 Dev:10FB Loc:6:0:1 BOOT:DISABLED

MAC:0015213CA0% Dev:10FB Loc:7:0:0 BOOT:FCOE

MAC:0018213CA097 Dev:10FB Loc:7:0:1 BOOT:FCOE

Menu "FCoE Boot Targets Configuration™

Konfiguration der FCoE Boot-Ziele: Discover Targets (Ziele ermitteln) ist standardmafig hervorgehoben. Wenn der Wert fir
Discover VLAN (VLAN ermitteln) nicht IThren Anforderungen entspricht, geben Sie den richtigen Wert ein. Heben Sie
Discover Targets hervor und dricken Sie die Eingabetaste, um die mit dem Wert fur Discover VLAN verknupften Ziele
anzuzeigen. Wenn Sie den WWPN kennen, kdnnen Sie ihn im Feld Target WWPN eingeben oder driicken Sie die
Eingabetaste, um eine Liste der zuvor ermittelten Ziele anzuzeigen.

—FCoE Boot Targets Configuration———
[Discover Targets] Discover ULAN: 0__

Boot
Target WWPN LUN  ULAN

00:00:00:00:00:00:00:00
00:00:00:00:00:00:00:00
00:00:00:00:00:00:00:00

00:00:00:00:00:00:00:00

Press ENTER to discover targets

[Savel [Cancell




FCoE Boot Targets Configuration
[Dizcover Targets] Discover ULAN: ©___

Discover Targets

Please wait while targets are
Logged into fa J s sing g 1ty

FID:
e gt

sing E i on the Target WWPN

continue,

[Savel [Cancel ]

Menu "FCoE Target Selection™

Heben Sie im FCoE-Zielauswahlmeni im Feld Target das gewtinschte Ziel in der Liste hervor und driicken Sie die
Eingabetaste.

lect Target from Lis

WWPN Fabric ID

20:16:00:A0:88:4
50:00:CC:AD:04:4

:13:8C - (20100

e
1:68:2E - C203D6

Geben Sie im Menl "FCoE Boot Targets Configuration” (Konfiguration der FCoE Boot-Ziele) die Werte fir LUN und Boot Order
(Startreihenfolge) manuell ein. Klicken Sie auf Save, um die Werte zu speichern.

VLAN Der Standardwert ist 0. Sie kbnnen "Discover Targets" (Ziele ermitteln) ausfithren, um ein VLAN
anzuzeigen. Wenn das angezeigte VLAN nicht das von Ihnen gewinschte ist, geben Sie das VLAN
manuell ein und fuhren Sie "Discover Targets" fur dieses VLAN aus.

Boot Giltige Werte sind O bis 4, wobei O keine Startreihenfolge festlegt oder das Ziel ignoriert. Der Wert O



Order weist ebenfalls darauf hin, dass dieser Anschluss nicht fur die Verbindung zum Ziel verwendet werden
sollte. Die Startreihenfolgewerte 1 bis 4 kénnen nur einmal Zielen bei allen FCoE Boot-fahigen
Anschlissen zugewiesen werden.

[Discover Targets] Discover ULAN: 171_

Boot
Target WWPN LUN VLAN  Order

Z0:16:00:00:88:42:13:8C 171_
50:00:CC:A0:04:41:6B:ZE
00:00:00:00:00:00:00:00

00:00:00:00:00:00:00:00

[Savel [Cancell

Um ein anderes Ziel zu konfigurieren, wahlen Sie das gewlinschte Ziel aus der Liste oder dasselbe Ziel mit einer anderen LUN.
Dieser Vorgang kann so oft wiederholt werden, bis alle gewiinschten Ziele konfiguriert sind.

HINWEIS: Nach Ausfuhrung der Funktion Discover Targets (Ziele ermitteln) versucht das Erweiterungs-ROM, bis zum

Verlassen des Menus FCoE Boot Targets Configuration (Konfiguration der FCoE Boot-Ziele) beim Fabric angemeldet
zu bleiben.

HINWEIS: Klicken Sie hier, um genauere Anleitungen sowie eine Beschreibung einer typischen Installation und
Konfiguration zu erhalten.

Tastenkombinationen

Nach oben/Nach unten, TAB und Zwischen Steuerelementen navigieren
UMSCHALT-TAB 9 :

[Links/Rechts/Pos1/Ende/Entf/Rucktaste |[In Eingabefeldern navigieren. |

|Esc-Taste ||Bi|dschirm verlassen. |

Intel® PROSet fur Windows* Gerate-Manager

Viele Funktionen des "Intel® FCoE Boot Port Selection"-Setup-Menus kdnnen auch Uber den Intel® PROSet fur Windows
Gerate-Manager konfiguriert oder Uberarbeitet werden. Einzelheiten zur Installation und Anwendung von Intel® PROSet fur
den Windows Gerate-Manager finden Sie im Benutzerhandbuch fir Intel® Netzwerkadapter.



e Die Intel® Ethernet FCoE Boot-Version wird im Register Boot Options (Startoptionen) angezeigt, wenn das Kombi-
Image FCoE Boot unterstitzt.

e Intel® Ethernet FCoE Boot ist eine Active Image -Option, wenn FCoE vom Kombi-Image unterstitzt wird.

e Die Active Image-Einstellung aktiviert/deaktiviert FCoE Boot imm EEPROM.

e Die Intel® Ethernet FCoE Boot-Einstellungen werden angezeigt, wenn FCoOE Boot das aktive Image ist.

Microsoft* Windows>* Setup fur Intel® FCoE Boot

Anforderungen

1. Befolgen Sie die Anleitung zur Installation von Intel® Ethernet FCoE Boot-fahigen Adaptern mit Unterstlitzung der
Intel® Ethernet FCoE Boot Firmware.

2. Erstellen Sie eine Zielplatte (LUN) auf einem verfligbaren Fibre-Channel-Ziel. Konfigurieren Sie diese LUN so, dass die
WWPN-Adresse des Initiators des zu bootenden Hosts darauf zugreifen kann.

3. Stellen Sie sicher, dass der Intel® FCoE-Initiator des Hostsystems die Intel® Ethernet FCoE Boot Firmware startet. Die
Firmware sollte korrekt konfiguriert sein, damit sie eine Verbindung mit dem Fibre-Channel-Ziel herstellen und den
Boot-Datentrager ermitteln kann.

4. Befolgen Sie zur Einrichtung eines System-Boots direkt auf einem FCoE-Datentrager ("datentragerlose Installation™) die
Schritte unter Installation von Windows Server von einem Remote-Laufwerk aus.

5. Befolgen Sie zur Einrichtung des Windows Server* Bootsystems bei verfiigbarem lokalem Datentrager die Schritte unter
Installation von Windows mit lokalem Datentrager.

Installation von Windows Server von einem Remote-Laufwerk
aus (datentragerlose Installation)

ﬁ HINWEIS: Dieser Abschnitt bezieht sich nur auf Microsoft Windows Server 2008 R2 und neuer.

Nachdem das Erweiterungs-ROM installiert ist, kbnnen Sie Windows Server 2008 R2 bei Bedarf folgendermafien direkt auf dem
FCoE-Datentréger installieren:

1. Suchen Sie die FCoE-Treiber in \FCOEBOOT\Winx64\Setup. Sie kbénnen alle Dateien im Setup-Verzeichnis auf eine
Diskette, eine CD/DVD oder ein USB-Speichermedium kopieren.

2. Booten Sie den Installations-Datentrager.

3. Fuhren Sie eine benutzerdefinierte Installation durch und folgen Sie den Anleitungen bis zur Seite ,,Wo mdchten Sie
Windows installieren?*.

4. Verwenden Sie die Option Load Driver, um die FCoE-Treiber zu laden. Navigieren Sie zu dem Verzeichnis, in das Sie die
Datei aus dem Setup-Verzeichnis kopiert haben (Schritt 1) und laden Sie die folgenden beiden Treiber in der
angegebenen Reihenfolge:

a. Intel® Ethernet-Setup-Treiber fir FCoE.

HINWEIS: Wenn mehrere FCoE-aktivierte Ports vorhanden sind, werden Eintrédge eventuell doppelt
angezeigt. Wahlen Sie einen Eintrag aus, um fortzufahren.

b. Intel® Ethernet-Virtual-Storage-Miniport-Treiber fur FCoE.

HINWEIS: Die FCoE-Treiber blockieren so lange allen anderen Netzwerkdatenverkehr von den von FCoE
unterstitzten Ports, bis Schritt 7 abgeschlossen wurde. Versuchen Sie nicht vor Schritt 7, einen NDIS-
Miniport fur einen von FCoE unterstiutzten Port zu installieren.

5. Sie sollten jetzt in der Liste der mdglichen Datentrager fur die Installation auch den oder die FCoE-Datentrager sehen.
Alle Datentrager, auf die dieser Initiator Uber den Boot-Netzwerkport Zugriff hat, sollten erscheinen.

6. Wahlen Sie den FCoE-Datentrager aus, der im Erweiterungs-ROM fiir das Booten konfiguriert ist und fahren Sie mit der
Installation fort, bis Windows installiert ist und Sie den Desktop sehen.



Befolgen Sie die Installationsanleitung fur Windows Server und den FCoE-Stack. Damit werden die Netzwerktreiber
installiert und die FCoE-Treiber fur das Zusammenwirken mit den Netzwerktreibern konfiguriert.

HINWEIS: Die FCoE-Funktion kann nicht abgewahlt werden. Am Ende des Installationsvorgangs werden Sie
aufgefordert, das System zu rebooten.

Es kann sein, dass Windows nach der Ruckkehr zum Desktop einen nochmaligen Neustart verlangt.

Installation von Windows Server mit lokalem Datentrager

Nachdem das Erweiterungs-ROM installiert ist, kdnnen Sie bei Bedarf Windows Server 2008 oder Windows Server 2012 mit
einem lokalen Datentrager folgendermafRlen installieren:

1.

2.

7.

8.

Befolgen Sie die Installationsanleitung fur Windows Server und den ECoE-Stack.

Stellen Sie sicher, dass der FCoE Boot-Datentrager im Register Fabric View (Fabric-Ansicht) des Intel® PROSet fir
Windows Gerate-Manager verfugbar ist und dass die FCoE Ziel-LUN als Datentrager von der Windows
Datentragerverwaltung erkannt wurde und online ist.

FUuhren Sie in einem Eingabeaufforderungsfenster die Batchdatei fcoeprep.bat aus. Die Batchdatei befindet sich in
\Program Files\Inte\NUmb\Win32\FCOEBOOT oder \Program Files\InteN\Umb\Winx64\FCOEBOOT.

Fahren Sie Windows herunter und laden Sie das Image des Betriebssystems auf eine lokale Plattenpartition.

Die Image-Datei muss sich auf einem separaten, lokalen Datentrager und nicht auf dem Betriebssystemstart-
Datentrager befinden. Das Betriebssystem kann Uber eine weitere vom System reservierte Partition verfiigen, die in die
Image-Datei mit aufgenommen werden muss. Demnach empfiehlt es sich, statt einem Image der
Betriebssystempartition eines von dem Betriebssystemdatentréger anzufertigen. Weitere Informationen finden Sie

unter Ausfuhrliche Anleitungen zur Installation von Windows Server mit lokalem Datentréger.

Kopieren Sie das Image von der lokalen Festplatte auf das FCoE Ziel und stellen Sie dabei sicher, dass die FCoE Ziel-LUN
groRer ist als das Image. Dieser Vorgang kann nach Einrichtung des Image innerhalb der lokalen Windows-Installation
durchgefihrt werden.

. Fir Windows 2008 R2 SP1 oder neuer: Fuhren Sie bcdboot.exe von der lokalen Windows-Installation aus, damit der

FCoE-Datentrager Boot-fahig ist.

o Wenn auf dem FCoE-Datentrager eine vom System reservierte Partition besteht, geben Sie Folgendes ein:
bcdboot F:\Wndows /s E:
wobei E: die vom System reservierte FCoE-Partition und F: die FCoE-Partition im Windows-Verzeichnis ist.

o Wenn keine vom System reservierte Partition besteht, geben Sie Folgendes ein: bcdboot E:\ W ndows /s E:
wobei E: die FCoE-Partition im Windows-Verzeichnis ist.

Fahren Sie den Computer herunter und entfernen Sie den lokalen Datentrager.

Konfigurieren Sie das System-BIOS so, dass es vom FCoE-Datentrager startet und fuhren Sie einen Neustart durch.

Speicherabbildunterstutzung

Diese Version unterstitzt das Erstellen von Absturzspeicherabbild-Dateien.

ﬂ HINWEIS: Absturzspeicherabbilder funktionieren bei Systemspeichern von bis zu 8 GB.

Lesen Sie bitte alle Einschrdnkungen und Haftungsausschliisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Installation und Konfiguration von Microsoft Windows: Intel®
FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Systemanforderungen

Unterstitzte Adapter

Aktualisierung der Windows Treiber auf einem Intel FCoE-gebooteten System
Validierung und Speicherzertifizierung

Installation von Windows* Server

Konfiguration mit Intel® PROSet fir Windows* Gerate-Manager

Aktualisierung der Windows Treiber auf einem Intel FCoE-gebooteten
System

Die Aktualisierung eines Systems mit FCoE Boot-Funktion kann ausschlie3lich Uber das Installationsprogramm fir Intel®
Netzwerkverbindungen erfolgen. AbschlieRend ist ein Neustart erforderlich. Sie kbnnen die Windows-Treiber und das
Softwarepaket eines Ports nicht aktualisieren, wenn sich der Port im Pfad zur Auslagerungsdatei fur den virtuellen Speicher
befindet und Teil einer Microsoft Server 2012 NIC-Gruppe (LBFO-Gruppe) ist. Zur Fertigstellung der Aktualisierung entfernen
Sie den Port aus der LBFO-Gruppe und starten Sie die Aktualisierung erneut.

A WARNING: Aktualisieren Sie den Basistreiber nicht tiber die Windows-Update-Methode.

Dies kdénnte ansonsten zu einem Systemausfall und der Ausgabe eines Bluescreens fiihren. Der FCoE-Stapel und
Basistreiber mussen uUbereinstimmen. Der FCoE-Stapel kann die Synchronisierung mit dem Basistreiber verlieren, falls
der Basistreiber Uber die Windows-Update-Methode aktualisiert wird.

Validierung und Speicherzertifizierung

Die Softwarekomponenten fir Intel® Ethernet FCoE bestehen aus zwei Hauptteilen: dem Ethernet-Basistreiber und dem FCoE-
Treiber. Diese werden als geordnetes Paar entwickelt und validiert. Benutzern wird dringend abgeraten, sich durch
Aktualisierungen oder durch Windows Update eine Version des Ethernet-Treibers zu besorgen, die sich von der mit dem
entsprechenden Intel® Ethernet-FCoE-Treiber verdffentlichten Version unterscheidet. Weitere Informationen finden Sie im
Download-Center unter http://downloadcenter.intel.com.

m HINWEISE:

e Ein separates Upgrade/Downgrade des Intel® Ethernet-FCoE-Treibers funktioniert nicht und kann zum Bluescreen
fuhren. Das gesamte FCoE-Paket muss die gleiche Version aufweisen. Aktualisieren Sie das gesamte FCoE-Paket
ausschliefdlich tber Intel® Netzwerkverbindungen.

e Falls Sie den Intel® Ethernet Virtual Storage Miniport-Treiber fur die FCoE-Komponente deinstalliert haben,
installieren Sie die gleiche Version wie die, die Sie deinstalliert haben. Alternativ kbnnen Sie das gesamte FCoE-
Paket deinstallieren und neu installieren.

Intel sowie die Speicheranbieter legen gréfiten Wert auf die Sicherstellung, dass ihre jeweiligen Produkte mit jeder
veroffentlichten Version wie erwartet miteinander verwendbar sind. Angesichts der hohen Anzahl von Veroéffentlichungen
sowie der unterschiedlichen Zeitplane der einzelnen Organisationen wird Benutzern jedoch dringend empfohlen, die
Support-Matrix ihrer Speicheranbieter zu Rate zu ziehen, um sicherzustellen, dass die fur den Intel® Ethernet-Protokolltreiber
bereitgestellten Versionen, der Switch sowie der Speicheranbieter selbst als Ganzes getestet wurden.

Installation von Windows* Server

Aus dem setup.exe Installationsmeni: Markieren Sie die Option "FCoE over Data Center Bridging”, um den Intel® Ethernet
FCoOE Protokolltreiber und DCB zu installieren. Das MSl-Installationsprogramm installiert alle FCoE- und DCB-Komponenten,
darunter auch den Basistreiber.



m HINWEISE:

e FCoE wird auf 82599-und X540-basierten Intel® Netzwerkadaptern unterstutzt.
e Es wird empfohlen, die Installation anhand des neuesten fur die Speicherung qualifizierten Image durchzufiuhren.
e Aktuelle Treiber und Dokumentationen finden Sie auf der Kunden-Support-Website.

Microsoft-Hotfixes

Die folgenden Microsoft-Hotfixes sind fir spezielle Verwendungsfalle notwendig:
Windows Server 2008 (R1 und R2)
e KB983554 — Fix fur High-Performance-Speicher-Devices
Windows Server 2008 R2
e KB2708811 — Bei zuféllig auftretenden intensiven Schreibvorgdngen werden Daten beschadigt.
Multipath 170 (MPIO)
Windows Server 2008 R1 SP2

KB970525 — MPIO

KB972797 — MS DSM

KB974646 — NTFS

KB976748 — MP1O — Neustart-Fix
KB979743 — MPIO — Schreibfehler
KB981379 — MS DSM — Zielprobleme

Windows Server 2008 R2

e KB979743 — MPIO — Schreibfehler
e KB981379 — MS DSM — Zielprobleme

Windows Server 2008 R2 SP1

e KB2406705
MPIO Timer-Konfiguration: <http://technet.microsoft.com/en-us/library/ee619749(WS.10).aspx> enthéalt weitere

Informationen zu diesen Registrierungseinstellungen.
Setzen Sie den Wert "PathRecoverylnterval™ auf 60.
iISCSI Over DCB — QOS-Bindung
Windows Server 2008 R1 SP2

e KB2518021

Konfiguration mit Intel® PROSet fur Windows> Gerate-Manager

Eigenschaftsreqister fiir Speicheradapter-Miniport-Gerét
Eigenschaftsreqister fir Netzwerkadapter-Miniport-Gerat

Viele FCoE-Funktionen kénnen Uber den Intel® PROSet fur Windows Gerate-Manager Uber die Schaltflache FCoE Properties
im Register Data Center konfiguriert oder Uberarbeitet werden. Sie kdnnen den Intel® PROSet fir Windows Gerate-Manager
far folgende Aufgaben verwenden:

Spezifische FCoE-Initiator-Einstellungen konfigurieren
Zum entsprechenden Anschlusstreiber gehen
FCoE-Initiator-Informationen durchsehen

Allgemeine Informationen abrufen

Statistiken durchsehen

Informationen zum Initiator abrufen

Informationen zu den angeschlossenen Geraten abrufen
Durch das FIP ermittelte VLANs und deren Status


http://technet.microsoft.com/en-us/library/ee619749(WS.10).aspx

Zusatzlich stehen auf der ,,Advanced“(Erweitert)-Registerkarte des Basistreibers die Einstellungen fur die FCOE-RSS-Leistung
zur Verfigung. Wenn FCoE installiert ist, wird das FCoE-RSS aktiviert. Es wird bei der Verarbeitung des Datenverkehrs von
FCoE-Eingangen mit gemeinsamem Zugriff durch mehrere Prozessorkerne angewandt. Sofern Ihr Adapter FCoE RSS
unterstitzt, kdnnen folgende Konfigurationseinstellungen angezeigt und in den "Performance Options" (Leistungsoptionen)
des Registers "Advanced" (Erweitert) der Netzwerkadapter-Gerateeigenschaften geandert werden:

e Erster NUMA-Knoten (Starting NUMA Node). Die Einstellung gibt den NUMA-Knoten an, dem die erste FCoE-

Warteschlange zugewiesen ist.
e Anzahl der NUMA-Knoten (NUMA Node Count). Diese Einstellung gibt die Gesamtanzahl der NUMA-Knoten an, die

fur die Zuweisung von FCoE-Warteschlangen verwendet werden sollen.
e Niedrigste Kern-Nummer fur RSS (Starting RSS Core Offset): Diese Einstellung gibt die Nummer des Kerns des
ersten NUMA-Knotens an, dem die erste FCoE-Warteschlange zugewiesen wird.

Anleitungen fur die Installation und Anwendung von Intel® PROSet fur den Windows Gerate-Manager finden Sie im
Benutzerhandbuch fur Intel® Netzwerkadapter.

HINWEIS: PROSetCL.EXE wird fur die DCB/FCoE-Konfiguration unter den Betriebssystemen Windows Server* 2008
Core, Microsoft Windows Server 2008 R2 Core und Microsoft Windows Server 2012 verwendet.

m HINWEIS: Auf dem Register Boot Options (Startoptionen) wird die Schaltflache Flash Information angezeigt. Durch
Klicken auf die Schaltflache Flash Information wird das Dialogfeld Flash Information getffnet. Wenn Sie im
Dialogfeld Flash Information im Register "Boot Options" (Startoptionen) auf die Schaltflache Update Flash (Flash
aktualisieren) klicken, wird das Schreiben von Intel® iSCSI Remote Boot, Intel® Boot Agent (IBA), Intel® FCoE Boot
und CLP ermdéglicht. Bei der Aktualisierung wird ein neues Image in den Flash des Adapters geschrieben und das
EEPROM geandert. Dies deaktiviert modglicherweise voribergehend den Betrieb des Windows* Netzwerkgeratetreibers.
AnschlieBend muss der Computer mdéglicherweise neu gestartet werden.

Sie kdnnen das Flash-Image eines LOM nicht aktualisieren. Diese Schaltflache wird deaktiviert.

Eigenschaftsregister fur Speicheradapter-Miniport-Gerat

Die FCoE-Eigenschaften kdnnen an zwei Stellen eingesehen werden:

e In den Eigenschaften fur den Intel Ethernet Virtual Storage Miniport-Treiber fir FCoE Speicher-Controller im Windows
Gerate-Manager



Intel{R} Ethernet Virtual Storage Miniport Driver for FCoE Propert & "4

e In den Netzwerkadaptereigenschaften im Register "Data Center"
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Register "Fabric View"

Im Register "Fabric View" werden FC Fabrics, VN2VN Fabrics, physische Ports, Ziele und LUNs angezeig:

Wenn FC Fabric ausgewaéhlt ist, zeigt die FCoE GUI die Informationen im Gruppenfeld “Fabric Information” an (World
Wide Node Name, World Wide Port Name, FCID)

Wenn VN2VN Fabric ausgewabhlt ist, zeigt die FCoE GUI die Informationen im Gruppenfeld “Fabric Information” an (FC
Map).

Wenn ein physischer Anschluss ausgewéhlt wurde, zeigt die FCoE GUI die Informationen im Gruppenfeld “Physical Port”
an (World Wide Node Name, World Wide Port Name, FCID).

Wenn ein Ziel ausgewéhlt wurde, zeigt die FCoE GUI die Informationen im Gruppenfeld “Target Information” an (World
Wide Node Name, World Wide Port Name).

Wenn eine LUN ausgewahlt wurde, zeigt die FCoE GUI die Informationen im Gruppenfeld “LUN Information” an (LUN ID,
OS Device Name (BS Geratename), Capacity (Kapazitat), Block Size (BlockgroR3e)).

Allgemeine Informationen zu VN2VN finden Sie unter ECoE VN zu VN Support.

Register "Advanced™

Das Register "Advanced" enthélt Informationen zu allen Einstellungen, die vom Host aus konfiguriert werden kénnen. Dazu
gehdren "Timeout Value", "DeviceQDepth" und "Linkdown Timeout".

Registerkarte ""Statistics™

Das Statistikregister zeigt Informationen zur FCoE-Statistik und Fehler seit der Initialisierung des FCoE-Stapels.

Register "VLAN"



VLAN-IDs werden durch die FIP-VLAN-Suche ermittelt. FUr diese Seite besteht nur eine Leseberechtigung.

Virtual-Ports-Registerkarte

Eine Liste der virtuellen Ports, die mit dem HBA verknlpft sind, hat eine Spalte fur den WWPN und die FCID fir jeden virtuellen

Port. In der FCID-Spalte wird "Nicht verbunden" (Not Connected) angezeigt, wenn der Port nicht aktiv mit einem Ziel
gekoppelt ist.

Eigenschaftsregister fur Netzwerkadapter-Gerat

Register "Boot Options"

Im Register "Boot Options™ (Startoptionen) kdnnen Sie Informationen zum Ziel einsehen und den Flash aktualisieren.
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Schaltflache Klicken Sie auf die Schaltflache Properties (Eigenschaften), wahrend die Boot-Ziele ausgewahlt sind,
"Properties" um das Fenster Target Properties (Zieleigenschaften) zu 6ffnen.

(Eigenschaften) HINWEIS: Diese Schaltflache wird angezeigt, wenn entweder iSCSI oder FCoE Boot aktiviert ist

und ein Ziel in der Einstellungsliste gewéhlt wurde.

FPensterti'Ta}lrget Target: Jedes Target-Feld enthalt die WWPN-Nummern fur die im Netzwerk ermittelten FCoE Boot-
roperties 9€% Ziele und "None Selected" (Keines ausgewahlt).

LUN: Jedes LUN-Feld zeigt die LUNs fur das gewahlte Ziel an. Wenn kein Ziel ausgewahlt ist,
’ bleibt das LUN-Feld leer.

B(S)r(()jter' Verfluigbare Optionen fir die Startreihenfolge sind 1, 2, 3, 4 und "Not Set" (nicht definiert).



Aktives Image

Boot-Ziele

Die Felder LUN und Boot Order (Startreihenfolge) sind deaktiviert und leer, wenn kein Ziel
ausgewahlt wurde.

Intel® Ethernet FCoE Boot kann nicht bei Netzwerkadaptern aktiviert werden, fur die ein VLAN
konfiguriert ist oder die zu einer Gruppe (Team) gehéren. Wenn der aktuelle Adapter zu einer Gruppe
gehort oder ein VLAN hat, sind alle Felder deaktiviert.

Aktiviert/deaktiviert die Boot-Optionen im EEPROM. Durch die Aktualisierung wird das EEPROM
geandert, damit ein bereits im Flash vorhandenes Erweiterungs-ROM verwendet werden kann.
Dadurch kann der Windows* Netzwerk-Geratetreiber voribergehend deaktiviert werden. AnschlielRend
muss der Computer méglicherweise neu gestartet werden.

Das serverseitige System in einer FCoE-SAN-Konfiguration. Das FCoE Boot-Zielsystem hostet die FCoE-
Ziellaufwerke, auf die ein FCoE Boot-Initiator zugreift.

Register "Data Center"

Im Register "Data Center" kénnen Sie Data Center Bridging (DCB) aktivieren bzw. deaktivieren, den DCB Feature-Status
anzeigen, und auf die FCoE-Eigenschaftenregister des Speicheradapter-Miniport-Gerats zugreifen.

Das Kontrollkastchen fir Use Data Center Bridging (Data Center Bridging verwenden) muss aktiviert sein (DCB aktiviert),
um Intel FCoE verwenden zu kdénnen.
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Optionen

Wenn Erweiterte Einstellungen verwenden angezeigt wird, wurde Data Center Bridging (DCB) lokal mit einem Tool wie
SNMP auf eine Art und Weise konfiguriert, die nicht mit der Vorlage fur "Use Switch Setting" (Switcheinstellungen verwenden)
Ubereinstimmt. Die Vorlage "Use Switch Settings" ist "Enabled”, "Advertising” und "Willing" fur alle DCB-Funktionen.

Falls Sie Use Switch Settings wéahlen, wird die erweiterte Konfiguration (Advance) uberschrieben.

ﬂ HINWEISE: Wenn das System von einem FCoE-Laufwerk gestartet wird oder wenn sich die Systemauslagerungsdatei



auf einem FCoE-Laufwerk befindet, kénnen Sie DCB nicht deaktivieren. Die Optionen im Register "Data Center" sind in
diesem Fall deaktiviert und ausgegraut.

DCB-Funktionsstatus

Der Status "Nicht betriebsbereit" tritt am haufigsten auf, wenn Use Switch Settings (Switcheinstellungen verwenden)
ausgewahlt oder Using Advanced Settings (Erweiterte Einstellungen werden verwendet) aktiviert ist. Dies kommt im

Allgemeinen vor, wenn eine oder mehrere DCB-Funktionen keinen erfolgreichen Austausch mit dem Switch haben. Mégliche
Probleme sind:

1. Eine der Funktionen wird vom Switch nicht unterstitzt.
2. Der Switch zeigt die Funktion nicht an.

3. Der Switch oder Host hat die Funktion deaktiviert (dies ware eine erweiterte Funktion fur den Host).

Die DCBx-Versionsnummer ist entweder:

e |EEE 802.1Qaz (https://standards.ieee.org/findstds/standard/802.1Qaz-2011.html)

e CEE (http://www.ieee802.org/1/files/public/docs2008/dcb-baseline-contributions-1108-v1.01.pdf)
e CIN/Pre-CEE

HINWEISE: Der BS DCBx Stapel tubernimmt den Standardwert CEE DCBx. Falls ein Peer IEEE TLVs Ubermittelt, erfolgt
automatisch ein Ubergang auf IEEE DCBx.

Lesen Sie bitte alle Einschrdnkungen und Haftungsausschliisse.

Zuriuck zur Inhaltsseite
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Ausfuhrliche Anleitungen zur Installation von Microsoft*
Windows* Server: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Anforderungen

Ausfihrliche Anleitungen zur Installation von Windows Server mit lokalem Datentrager
Anhang 1: WiIinPE

Anhang 2: ImageX

Anhang 3: DiskPart

Anforderungen

e Microsoft ImageX
e Microsoft WIinPE Version 2.1 oder neuer

Ausfuhrliche Anleitungen zur Installation von Windows Server mit
lokalem Datentrager

HINWEIS: Befolgen Sie diese Schritte, um Intel® Ethernet FCoE Boot fur Windows zu installieren. Lesen Sie bei
entsprechendem Hinweis die Informationen im Anhang durch, da sie wichtige Einzelheiten enthalten.

Vorbereitung auf das Partitions-Imaging

1. Richten Sie auf dem Testserver die lokalen Festplattenlaufwerke ein. Diese Anleitungen behandeln das Partitions-
Imaging mit einem entsprechenden Tool, wofur mindestens eine zweite Partition zur Speicherung des erfassten Images
erforderlich ist. Falls der gesamte Windows-Datentrager erfasst wird, ist ein zweiter lokaler Datentrager erforderlich.

Vorbereitung des Adapters auf FCoE Boot

HINWEIS: Falls die FCoE LUN nicht vom FCoE-Erweiterungs-ROM erkannt wird, fihren Sie die Schritte 2 - 4 aus. Gehen
Sie andernfalls zu Schritt 5 Uber.

2. Flash-Adapter mit FCoE-Erweiterungs-ROM.

a. Intel® Ethernet-Treiber-CD: \BootUtil\Bootutil /?

b. Fur die folgenden Adapter wird FCoE Uber die uEFI-Umgebung aktiviert:

m Intel® Ethernet 10G 2P X540-t Adapter

Intel® Ethernet 10G 4P X540/1350 rNDC
Intel® Ethernet 10G 2P X520 Adapter
Intel® Ethernet 10G 2P X520-k bNDC
Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4-KR Mezz
Dies ist die Vorgehensweise dazu:
i. Gehen Sie zu "System Setup" (Systemeinrichtung).
i. Wéhlen Sie einen Anschluss, und gehen Sie zu "Configuration” (Konfiguration).
iii. Legen Sie das Startprotokoll fest: PXE, FCoE, iSCSI primar oder iSCSI sekundér.

ﬂ HINWEIS: Das FCoE-Startprotokoll wird von folgenden Adaptern nicht unterstiutzt:
Intel® Gigabit ET Dual-Port Server-Adapter

Intel® Gigabit ET Quad-Port Server-Adapter

Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4 Mezz

Intel® Ethernet Server-Adapter X520-T2

Intel® Gigabit 4P X520/1350 rNDC

Intel® Gigabit 4P X540/1350 rNDC

Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4 Mezz

Intel® Gigabit 4P 1350-t Mezz



Intel® Gigabit 2P 1350-t Adapter
Intel® Gigabit 4P 1350-t Adapter
Intel® Gigabit 4P 1350-t rNDC
Intel® Gigabit 4P 1350 bNDC
Intel® Gigabit 2P 1350 LOM

3. Konfigurieren Sie das Erweiterung-ROM so, dass der Start Uber eine FCoE LUN erfolgt:

Drucken Sie bei Anzeige der Startmeldung die Tasten Strg+D.

Wahlen Sie den Boot-Anschluss aus.

Wahlen Sie "Discover Targets" (Ziele ermitteln) aus.

Wahlen Sie ein Ziel, geben Sie dessen LUN ein und setzen Sie die Startreihenfolge auf "1".

Qoop

% HINWEIS: Wenn die Intel® Ethernet-FCoE-Treiber nach erfolgter Installation deinstalliert werden
sollen, darf das Erweiterungs-ROM keine Verbindung zu einer FCoE-LUN herstellen. Deaktivieren Sie
entweder den Boot-Anschluss auf der Erweiterungs-ROM oder setzen Sie samtliche
Startreihenfolgen auf "0".

4. Achten Sie wahrend des POST darauf, dass die FCoE-Erweiterungs-ROM ladt und die LUN erkennt.
5. Stellen Sie sicher, dass der lokale Datentrager im Bootmeni des System-BIOS als erste Boot-Option eingestellt ist.

Installation des Betriebssystems und der Treiber

6. Installieren Sie Windows Server auf dem ersten lokalen Laufwerk.

7. Starten Sie das Betriebssystem auf dem lokalen Datentrager. Installieren Sie die Intel® Ethernet-Treiber von der CD,
indem Sie FCoE Using Data Center Bridging auswéhlen. Windows 2008 fordert Sie moéglicherweise zur Installation
einer Aktualisierung und zu einem Neustart auf. Klicken Sie auf OK und fiulhren Sie an der Eingabeaufforderung einen
Neustart durch. Fihren Sie nach erfolgtem Neustart erneut die Intel® Ethernet-Treiberinstallation fir FCoE/DCB aus.

8. Uberpriifen Sie anhand der Datentragerverwaltung, ob die FCoE LUNs bereitgestellt sind.

9. Fuhren Sie einen Neustart durch.

Vorbereitung von Windows auf das Imaging



10. OMit Administratorberechtigung: ffnen Sie ein Befehlsfenster. Navigieren Sie je nach installiertem Betriebssystem zu
den Intel® Ethernet-Treibern ,\FCOEBOOT\Win32“ oder ,\FCOEBOOT\Winx64“. Fuhren Sie "fcoeprep.bat" aus und
stellen Sie sicher, dass keine Fehlermeldungen ausgegeben werden.

Mit den folgenden Schritten wird das Image erfasst, das auf Laufwerk C: fur die zweite Partition erstellt wurde.

11. Starten Sie neu und vergewissern Sie sich, dass der Server eine Kopie von WInPE startet. Informationen zu WinPE
enthalt Anhang 1.

HINWEIS: Dieser Schritt erfolgt unmittelbar nach der Ausfiihrung von "fcoeprep”. Falls der Server
beim Starten erneut Windows aufruft, ist "fcoeprep” nochmals auszufiihren. Dies liegt daran, dass
Windows die Einstellungen bei jedem Start zuriicksetzt.

12. Erfassen Sie mit ImageX Uber die Befehlszeile von WInPE die lokale Windows-Installation. Informationen zu ImageX
enthalt Anhang 2. Geben Sie unter der Annahme, dass WIinPE den Windows-Datentrager als C: und die sekundare
Partition bzw. den sekundaren Datentrager als D: bereitstellt, Folgendes an der Befehlszeile ein:

i mgex /capture /check /conmpress fast c: d:\fcoeboot.w m"FCoE Boot | nmage"

13. Fur Windows Server 2008 R2 oder neuer. Windows 2008 R2 kann auf zwei Partitionen installiert werden: auf der
normalen Windows-Partition sowie auf einer kleineren, vom System reservierten Partition. Die vom System reservierte
Partition enthalt Dateien, die fur das Starten von Windows erforderlich sind. Geben Sie unter der Annahme, dass WinPE
die vom System reservierte Partition als C: und die sekundare Partition als D: bereitstellt, Folgendes an der Befehlszeile
ein, um die vom System reservierte Partition zu erfassen:

imagex /capture /check /compress fast c: d:\fcoesr.wim "FCoE Boot System Reserved"

Beachten Sie, dass WIinPE in diesem Fall die vom System reservierte Partition als C: bereitstellen sollte. Die Windows-
Partition kann als D: oder E: bereitgestellt werden.

14. ImageX bendétigt hierfir normalerweise ca. 15 Minuten. Fihren Sie danach einen Neustart von Windows durch.
Anhand der folgenden Schritte wird das Image auf die FCoE LUN geschrieben.

15. Offnen Sie Disk Management (Datentragerverwaltung) und uberprifen Sie, ob die Boot-LUN auf dem FCoE-Ziel online
ist. Merken Sie sich den der FCoE LUN zugewiesenen Laufwerksbuchstaben.

16. Offnen Sie eine Befehlseingabeaufforderung. Erstellen Sie anhand von DiskPart die notwendige(n) Partition(en) auf der
FCOE LUN. Sofern eine vom System reservierte Partition erfasst wurde, sollte eine Partition auf der FCoE LUN erstellt
werden. Informationen zu DiskPart enthélt Anhang 3.

17. Geben Sie unter der Annahme, dass das Image auf Laufwerk D: und die FCoE LUN als Laufwerk E: bereitgestellt wurde,
Folgendes an der Befehlszeile ein:

i mgex /apply d:\fcoeboot.wim1 e:\

18. Fur Windows Server 2008 R2 oder neuer. Sofern weiter oben die vom System reservierte Partition erfasst wurde,
sollte sie angewendet werden. In diesem Fall kann es notwendig sein, dieser Partition auf der FCoE LUN anhand von
Disk Management (Datentragerverwaltung) einen Laufwerksbuchstaben zuzuweisen. Geben Sie unter der Annahme,
dass die vom System reservierte FCoE LUN-Partition als Laufwerk F: bereitgestellt wird, Folgendes an der Befehlszeile
ein:

i mgex /apply d:\fcoesr.wim1 f:\

19. Fur Windows Server 2008 R2 oder neuer. Fihren Sie bcdboot.exe von der lokalen Windows-Installation aus, damit
der FCoE-Datentréger Boot-fahig ist.

a. Offnen Sie "Disk Management" (Datentragerverwaltung).

b. Wenn auf der FCoE LUN eine vom System reservierte Partition vorhanden ist, geben Sie Folgendes ein: bcdboot
F:\Wndows /s E (wobei E: die vom System reservierte FCoE-Partition und F: die FCoE-Partition im Windows-
Verzeichnis ist).

c. Wenn keine vom System reservierte Partition besteht, geben Sie Folgendes ein: bcdboot E:\Wndows /s E:
(where E: die FCoE-Partition im Windows-Verzeichnis ist).

Systemstart von der FCoE LUN
20. Fahren Sie das System herunter.

21. Konfigurieren Sie den Server in den BIOS-Einstellungen so, dass er von der FCoE LUN gestartet wird.

HINWEIS: Sollte der Server weiterhin vom lokalen Laufwerk aus gestartet werden, entfernen Sie die lokalen
Laufwerke.

22. Starten Sie das Betriebssystem auf der FCoE LUN.



Anhang 1: WinPE

WInPE dient zur Ausfuhrung von ImageX, um die lokalen Windows-Partitionen zu erfassen. WIinPE Version 2.1 oder neuer ist
erforderlich.

WInPE lasst sich am einfachsten mit einer Installations-DVD fur Windows Server starten. Ein startfahiges WinPE USB-Flash-
Laufwerk kann ebenfalls erstellt und verwendet werden.

Nur far die DVD-Installation: Fahren Sie nach dem Starten mit der Durchfihrung einer benutzerdefinierten Installation fort.
Wenn im Windows Setup der Bildschirm zur Laufwerksauswahl angezeigt wird, driicken Sie UMSCHALT-F10, um eine
Eingabeaufforderung zu 6ffnen.

Wichtig: Gehen Sie an der Eingabeaufforderung durch die Laufwerksbuchstaben, und ermitteln Sie tGber Eingabe des Befehls
"dir", welche Laufwerkspartitionen mit welchen Laufwerksbuchstaben bereitgestellt sind. WIinPE verwendet mdglicherweise
andere Laufwerksbuchstaben als Windows, sodass hier keinerlei Annahmen mdglich sind.

Nach erfolgter Ermittlung der Partitionen kann mit ImageX das Image erfasst werden.

Anhang 2: ImageX

ImageX ist als Bestandteil des Assessment and Deployment Kit (ADK) von Microsoft verfugbar. So rufen Sie ImageX ab:

1. Laden und installieren Sie das Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) fir Windows* 8 von der Microsoft
Website.
2. Fuhren Sie die geladene Datei adksetup aus.
3. Wahlen Sie zur Installation "Deployment Tools" (Bereitstellungs-Tools).
4. Nach Abschluss der Installation finden Sie imagex.exe unter einem der folgenden Pfade:
o 32-Bit: c:\Programme (x86)\Windows Kits\8.0\Assessment and Deployment Kit\Deployment Tools\x86\DISM
o 64-Bit: c:\Programme (x86)\Windows Kits\8.0\Assessment and Deployment Kit\Deployment Tools\amd64\DISM
5. Kopieren Sie das passende ImageX auf tragbare Medien, um es beim Imaging-Prozess einsetzen zu kénnen.

ImageX ist im Microsoft Technet dokumentiert: http://technet.microsoft.com

Anhang 3: DiskPart

Bei Verwendung eines Partitions-lmaging-Tools zum Kopieren von Windows auf die FCoE LUN muss DiskPart zur Erstellung
von Partitionen auf der FCoE LUN verwendet werden. Im Folgenden werden zwei verschiedene Anleitungen gegeben. Die erste
behandelt die Erstellung einer einzelnen Partition, wahrend die zweite fir den Fall gilt, dass eine vom System reservierte
Partition zusatzlich zu der Windows-Partition erfasst wird.

Die FCoE LUN-Laufwerksnummer innerhalb von DiskPart lasst sich Gber den Befehl "LIST DISK" ermitteln. Die
Laufwerksnummern kénnen alternativ auch mit der Datentrdgerverwaltung angezeigt werden.

Windows Server 2008 oder neuer ohne eine vom System reservierte Partition

Mit der folgenden Befehlssequenz in DiskPart wird eine Windows-Partition auf einer FCoE LUN erstellt, die fur das Imaging von
Windows Server geeignet ist, wenn keine vom System reservierte Partition vorhanden ist (unter der Annahme, dass FCoE LUN
Laufwerk 1 ist und lediglich C: und D: bereits von Windows verwendet werden):

1. Wahlen Sie Laufwerk 1 aus.
2. Bereinigen Sie es.

WARNING: Hierbei wird der gesamte Laufwerksinhalt geldscht. Achten Sie also unbedingt darauf,
dass das korrekte Laufwerk ausgewahlit wird!

3. Erstellen Sie die priméare Partition.

HINWEIS: Flgen Sie "SIZE=nnn" an das Ende der Zeile an, um eine Partition der Groéf3e nnn (in MB) zu
erstellen.

Wahlen Sie Partition 1 aus.
Aktivieren Sie sie.

Formatieren Sie mit FS=NTFS QUICK.
Weisen Sie LETTER=E zu.

Beenden Sie.

NGO~


http://technet.microsoft.com/

Windows Server 2008 und neuer mit einer vom System reservierten Partition

Mit der folgenden Befehlssequenz in DiskPart werden eine vom System reservierte sowie eine Windows-Partition auf einer
FCoE LUN erstellt, die fur das Imaging von Windows 2008 R2 geeignet sind (unter der Annahme, dass FCoE LUN Laufwerk 1
ist und lediglich C: und D: bereits von Windows verwendet werden):

1. Wéahlen Sie Laufwerk 1 aus.
2. Bereinigen Sie es.

WARNING: Hierbei wird der gesamte Laufwerksinhalt geléscht. Achten Sie also unbedingt darauf,
dass das korrekte Laufwerk ausgewahlit wird!

Erstellen Sie die priméare Partition mit SIZE=100.
Wahlen Sie Partition 1 aus.

Aktivieren Sie sie.

Formatieren Sie mit FS=NTFS QUICK.

Weisen Sie LETTER=E zu.

Erstellen Sie die priméare Partition.

NGO AW

HINWEIS: Fugen Sie "SIZE=nnn" an das Ende der Zeile an, um eine Partition der Grof3e nnn (in MB) zu
erstellen.

9. Wahlen Sie Partition 2 aus.
10. Formatieren Sie mit FS=NTFS QUICK.
11. Weisen Sie LETTER=F zu.
12. Beenden Sie.

Lesen Sie bitte alle Einschrédnkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite



Zurick zur Inhaltsseite

Linux-Installation auf Intel® Fibre Channel Over Ethernet
(FCoE): Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

SLES 11 FCoE Installation
RHEL 6.0 FCoE Installation

Linux FCoE Konfiguration

SLES 11 FCoE Installation

FCoE wahrend der BS-Installation wahlen

=

SEUIENAEN

Klicken Sie in den Installationseinstellungen auf Software, um Software Selection and System Tasks
(Softwareauswahl und Systemaufgaben) zu 6ffnen.

Klicken Sie dort auf Details, um ein neues Fenster zu 6ffnen.

Offnen Sie das Register Search.

Geben Sie im Suchfeld "fcoe" ein und klicken Sie auf Search (Suche).

Wahlen Sie das open-fcoe-Paket und klicken Sie auf Accept (Akzeptieren).

Klicken Sie auf OK, um zu Installation Settings zuritickzukehren.

Verwenden von Yast zur Installation nach der BS-Installation

NoorwdpE

HINWEIS: Wenn FCoE wahrend der BS-Installation installiert wird, sind diese Schritte nicht erforderlich.

Wahlen Sie Software im Bereich links.

Wahlen Sie Software Management im Bereich rechts.

Geben Sie in das Suchfeld "fcoe" ein und klicken Sie auf Search.
"open-fcoe"-Paket wird im Bereich rechts angezeigt.

Wahlen Sie das "open-fcoe"-Paket aus und klicken Sie auf Accept (Akzeptieren).
Uberpriifen Sie "Automatic Changes" und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf Install (Installieren), um das Paket zu installieren.

Konfiguration von Linux Intel® Ethernet FCoE

HINWEIS: Fir die folgenden Beispiele gilt die Annahme, dass es sich bei der Netzwerkschnittstelle "eth3" um die FCoE-
Schnittstelle handelt. Der tatsachliche Schnittstellenname kann hiervon abweichen. Ersetzen Sie im Folgenden "eth3"
einfach durch den tatséchlichen Schnittstellennamen.

Uberprifen der Netzwerkschnittstelle

Aktivieren Sie nach der Installation des FCoE-Pakets die Schnittstelle. Vergewissern Sie sich sodann, dass die Verbindung
hergestellt und mit einer Verbindungsgeschwindigkeit von 10 Gb/s zum Netzwerk-Switch aktiv ist.

root# ifconfig eth3 up
root# ethtool eth3

Einstellungen fir eth3:
Geschwindigkeit: 10000 Mb/s

Verbindung erkannt: ja

HINWEIS: Wurde die Verbindung nicht erkannt, Uberpriufen Sie die Verkabelung und korrigieren Sie sie ggf., bevor Sie
fortfahren.



Konfigurieren des Link Layer Discovery Protocol Agent Daemon (lldpad)

lldpad ist ein Dienstprogramm zum Initiieren und Konfigurieren des Link Layer Discovery Protocol (LLDP). LLDP aktiviert die
IEEE Data Center Bridging-Erweiterungen (DCBXx), sodass sich FCoE-VLAN-Suchen, Parameterabsprachen und
Sitzungseinleitungen durchfiihren lassen.

1. Starten Sie den lldpad-Dienst und konfigurieren Sie ihn so, dass er beim Hochfahren gestartet wird.
root# service |l dpad start
Starting |l dpad: [done]
root# chkconfig Il dpad on

HINWEIS: Dieser Befehl fuhrt zu keiner Ausgabe, sondern aktiviert lldpad fur den automatischen Start beim
Hochfahren des Systems.

2. Passen Sie die DCB-Einstellungen an jeder physischen Schnittstelle, die fur FCoE verwendet werden soll, mit folgenden
Befehlen an:

ﬁ HINWEIS: dcbtool makes change to /var/lib/lidpad/lldpad.conf.

root# dcbtool sc eth3 dcb on

root# dcbtool sc eth3 dcb on
Version: 2 .

Conmand: Set Config
Feature: DCB State

Anschl uss: eth3

St at us: Successf ul

root# dcbtool sc eth3 app:fcoe e: 1

root# dcbtool sc eth3 app:fcoe e: 1l
Ver si on: .
Conmand: Set Config
Feature: Application FCoE
Anschl uss: eth3
Status: Successful

root# dcbtool sc eth3 pfc e:1l a:1 w 1 (mit diesem optionalen Befehl wird sichergestellt, dass pfc auf die
Standardweise konfiguriert wird, was auf einem neuen System nicht notwendig ist)

root# dcbtool sc eth3 pfc e:1l a:l1 w1l

Ver si on:

Command: Set COI’]fIE o

Feature: Priority Flow Control (Prioritétsflusssteuerung)
Anschl uss: eth3

Status: Successful

root# dcbtool go eth3 pfc (mit diesem optionalen Befehl wird die Korrektheit der Einstellungen tGberprift)

root # dcbtool go eth3 pfc
Ver si on:
Conmand: Get Oper .
Feature: Priority Flow Control (Prioritatsflusssteuerung)
Anschl uss: eth3
Status: Successful
er Version: O
x Version: O
Errors: 0x00 - none
Oper Mode: true
Syncd: true
ptcup: O 010000

root# dcbtool go eth3 app:fcoe (mit diesem optionalen Befehl wird die Korrektheit der Einstellungen Uberpruft)

root # dcbt gol go et h3 app: fcoe

Ver si on:
Command: Get Oper
Feat ur e: Appl i cati on FCoE
Anschl uss: et h3
St at us: Successf ul
er Version:

x Version: 0
Errors: 0Ox00 - none
Qper Mbde: true
Syncd: true
appcfg: 08

Konfiguration von Intel® Ethernet FCoE



1. Erstellen Sie eine Konfigurationsdatei fur die VLAN-Schnittstelle. Kopieren Sie die cfg-Datei mit folgendem Befehl:

HINWEIS: Die Beispieldatei ist "cfg-ethx". Kopieren Sie sie in eine Datei, die den FCoE-
Netzwerkschnittstellennamen wiedergibt (z. B. "cfg-eth3").

root# cp /etc/fcoe/cfg-ethx /etc/fcoel/cfg-eth3
2. Starten Sie den fcoe-Dienst und konfigurieren Sie ihn so, dass er beim Hochfahren gestartet wird.
root# service fcoe start
Starting FCoE initiator service: [ OK]
root# service fcoe status

Created interfaces: eth3.100-fcoe

HINWEIS: In diesem Beispiel wurde eine FCoE-Schnittstelle fur eth3 anhand von VLAN 100 erstellt.
"No interfaces added" gibt an, dass das FIPVLAN-Protokoll kein VLAN abrufen konnte und daher
keine Schnittstelle erstellt wurde. Dies muss vor dem Fortfahren korrigiert werden. Dieses Problem
kann darauf zuriickzufiihren sein, dass Sie nicht mit einem DCB-fahigen Switch verbunden sind oder
DCB an diesem Switch-Anschluss deaktiviert ist. Weitere Hilfe erhalten Sie von Ihrem
Netzwerkadministrator.

root# chkconfig fcoe on

HINWEIS: Dieser Befehl fuhrt zu keiner Ausgabe, sondern aktiviert FCoE fur den automatischen Start beim
Hochfahren des Systems.

3. Stellen Sie sicher, dass eine VLAN-Schnittstelle erstellt wurde.

root# ifconfig -a

et h3 Link encap: Et hernet Hwaddr 00: 1B: 21: 60: 62: 75
et h3. 100- f coe Link encap: Et hernet HWaddr 00: 1B: 21: 60: 62: 75

HINWEIS: Der Schnittstellenname "eth3.100-fcoe" gibt an, dass eine Aushandlung zwischen FCoE-
Initialisierungsprotokoll (FIP) und dem Switch erfolgte und eine FCoE-Sitzung anhand von VLAN 100
eingerichtet wurde. Dieser Vorgang erfolgt normalerweise automatisch fiir alle DCBx-fahigen
Switches.

No FCoE ports configured

HINWEIS: Diese Meldung gibt an, dass die FIP-VLAN-Suche fehlgeschlagen ist. Wenden Sie sich an lhren
Netzwerkadministrator und stellen Sie sicher, dass dieser Anschluss fiir DCBx und FCoE konfiguriert ist.

4. Uberpriifen Sie, ob die VLAN-Schnittstelle die FC-1D abrufen kann. Fithren Sie den Befehl aus.

root# fcoeadm -i

Description; 82599EB 10- G gabit Network Connection
Revi sion: 01
Manuf acturer: |ntel gor ation
Seri al Nunber 00182160
Driver: ixgbe 2.0.62-k2
Nunber of orts 2

nmbol i ¢ Name: fcoe v0.1 over eth3.100-fcoe
Devi ce Nane: host3

Node Nanme: 0x1000001B21606277

Port Name: 0x2000001B21606277

Fabri cNane: 0x2064000DECA33A01

Speed: 10 Ghit
SupEorted Speed 10 Ghit
raneSi ze; 2112
FC-ID (Port | D) 0x4A0064
State: Online

HINWEIS: Die wichtigsten Angaben sind hierbei "Online™ unter "State" (Zustand) sowie der
Anschlussname und die FC-ID. Ihr Speicherverwalter benétigt u. U. den Anschlussnamen und die FC-
ID, um lhre Verbindung bei der Zuweisung von Zonen zu identifizieren.

Wenn Sie die FCoE-Schnittstelle und eine FC-ID vom Switch sehen kdnnen, kénnen Sie Ihre Speicher in Zonen aufteilen
und einrichten. Wenden Sie sich hierzu an lhren Speicherverwalter. Sobald dieser lhren Speicher ordnungsgeman
eingerichtet hat, kdnnen Sie mit der Konfiguration fortfahren.

5. Uberprifen Sie, ob Sie auf einem Speicherziel zugewiesen wurden.



root# fcoeadm -t
I nterface: eth3.100-fcoe

FCID (Port |1 D) 0x4A06EF
State: Onlin

LUN I D Devi ce Nanme Capacity Block Size Description

0 /dev/sdb 25.00 GB 512 DGC RAID 10 (rev 0429)

HINWEIS: Dieses Beispiel zeigt, dass eine LUN eingerichtet und zu "/dev/sdb" zugewiesen wurde. Dies kann
automatisch erfolgen, doch muss normalerweise eine LUN vom Speicherverwalter angefordert werden.

6. Uberprifen Sie, ob das Dateisystem den SAN-Speicher identifiziert hat.

root# | sscs
0:0:0:0

- 0:
2:0:
3:0:

d/ dvd_ TSSTcor CDDVDW SH- S223L SB02 /dev/srl
d| sk ATA ST3160811AS 3. AA /dev/sda

d/ dvd MATSHI TA DVD- ROM SR-8178 Pz16 /dev/sr0
i sk DGC RAID 10 0429 /dev/sdb

0:0
1:0] c
0:0] di

Grundlegende Intel® Ethernet FCoE-Befehle

Schnittstelleninformationen anzeigen: fcoeadm -i

root # fcoeadm - )
Descri ption: 82599EB 0- G gabit Network Connection
Revi si on:

1
Co
16
-k

Manuf acturer: |ntel rgor ation
Seri al Nunber 001B21606274
Driver: ixgbe 2.0.6 2

Number of Ports: 2

nbol i c Nane: fcoe v0.1 over eth3.100-fcoe
Devi ce Nane: host3
Node Nane: 0x1000001821606277
Port Nanme: 0x2000001B21606277
Fabri cName: 0x2064000DECA33A01
Speed: 10 Ghit
SupEorted Speed 10 Ghit
raneSi ze; 2112
FC- 1D (Port 1D : 0x4A0064
State: Online

LUNs anzeigen: fcoeadm -I

root# fcoeadm - |

I nterface: et h3 100 f coe
Roles: FCP T

Node Nane: 0x5 0601600460290(:
Port Nanme: 0x50060160446029CC
Target |ID

MaxFraneSi ze: 2048

CS Devi ce Nane: ort-3:0-1
FC- 1D (Port 1D): X4A06EF
State: Online

LUN #0 I nformation:

CS Device Nane: /dev/sdb
Description: DGC RAID 10 Srev 0429)
Et hernet Port FCI D. 0x4A0

Tar get FCI D. Ox4A06EF

[arget 0

Capaci ty 25. 00

Capacity in Bl ocks 52428799

Bl ock Size: 512 bytes

Status: Attached

show targets: fcoeadm -t

root# fcoeadm -t

Interface: eth3.100-fcoe

Rol es: FCP Tar get

Node Name: 0x50060160C46029CC
Port Nanme: 0x50060160446029CC
Target ID: O

MaxFr aneSi ze: 2048

CS Devi ce Nane: ort-3:0-1
FC- 1D (Port 1D): X4A06EF
State: Online

LUN | D Devi ce Nanme Capacity Bl ock Size Description

0 /dev/sdb 25.00 GB 512 DGC RAID 10 (rev 0429)

Statistik anzeigen: fcoeadm -s



root# fcoeadm-s eth3, 100-fcoe 1

et h3.100-fcoe interval: 1 Err Inv IvIx Link Cntl Input Input Qutput Qutput

Seconds TxFranes TxBytes RxFranes RxBytes Frms CRC Byte Fail Reqs Requests MBytes
Request s MBytes

0 102 5424 103 6444 0 0 0 0 6 79 526
1 102 5424 103 6444 0 0 0 0 6 79 526 0 O
2 102 5424 103 6444 0 0 0 0 6 79 526 0 O

Lesen Sie bitte alle Einschrédnkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite



Zurick zur Inhaltsseite

Installationsanleitung fur Intel® Ethernet-FCoE-Linux-
Verwaltungstools: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Anforderungen
fcoeadm

fcoemon

In diesem Paket sind folgende Intel® Ethernet-FCoE-Linux-Verwaltungstools enthalten:

fcoeadm — Mit diesem Programm koénnen FCoE-Schnittstellen erstellt, zurickgesetzt, geléscht und angezeigt
werden.

fcoemon — Mit diesem Programm kénnen Ereignisse vom DCB-Daemon uberwacht werden.

Anforderungen

Das Herunterladen und Erstellen aus der Quelle entfallt fur den Benutzer, sofern Sie eine Distribution verwenden (SLES).

Beim Erstellen aus der Quelle miussen die HBAAPI-Bibliothek und die HBAAPI-Herstellerbibliotheksquelle erstellt und installiert
sein, bevor die Verwaltungstools erstellt werden kénnen. Die HBAAPI-Herstellerbibliothek libhbalinux kann unter www.Open-
ECoOE.org heruntergeladen werden. Anleitungen in dem Paket beschreiben auch die Vorgehensweise zum Herunterladen und
Erstellen der Bibliotheken. Weitere Anforderungen finden Sie auf den Hauptseiten.

fcoeadm

Der fcoeadm-Befehl ist als FCoE-Verwaltungstool fur Linux-Systeme vorgesehen. Die Optionen -c, -d und -r werden fiur das
Erstellen, Loschen und Zuriicksetzen einer FCoE-Instanz an einer bestimmten Netzwerkschnittstelle verwendet. Die anderen
Optionen werden verwendet, um die Information der FCoE-Instanz abzufragen, darunter Schnittstelleninformation,
Zielinformation, LUN-Information und Anschlussstatistik. Der fcoeadm-Befehl ruft die HBAAPI-Bibliotheksroutinen auf, um
diese Informationen zu ermitteln. Die HBAAPI-Bibliotheksroutinen rufen die herstellerspezifische Bibliothek, libhbalinux, auf,
um die Informationen aus dem /sys-Dateisystem abzurufen. Mit anderen Worten: Damit der fcoeadm-Befehl funktioniert,
missen libHBAAPI und libhbalinux auf dem System installiert sein.

libhbalinux wird unter http://www.Open-FCoE.org verwaltet. Die Installationsanleitungen fur libhbalinux erlautern auRerdem
die Vorgehensweise zum Herunterladen des HBAAPI-Quellcodes sowie zur Erstellung und Installation mit libhbalinux. Mit der
Option -h kann eine Kurzbeschreibung der unterstutzten Befehlssyntax angezeigt werden.

Optionen
-¢ -create Erstellt eine FCoE-Instanz basierend auf dem angegebenen <ethX>.
<ethX>
—i,e;ﬁl)e(itroy Léscht eine FCoE-Instanz basierend auf dem angegebenen <ethX>.

-r, -reset <ethX> H Setzt den fc_host zurick, der mit der in <ethX> angegebenen FCoE-Schnittstelle verknipft ist.

-i, -interface Zeigt Informationen zu den FCoE-Instanzen an, die bei <ethX> erstellt wurden. Wenn <ethX> nicht
<ethX> angegeben wird, zeigt der Befehl die Informationen aller im System erstellten FCoE-Instanzen an.
-t, -target Zeigt die Informationen zu allen ermittelten Zielen von den bei <ethX> erstellten FCoE-Instanzen an.

Wenn <ethX> nicht angegeben wird, zeigt der Befehl die Informationen aller ermittelten Ziele von allen

<ethx> erstellten FCoE-Instanzen an.

-I, -lun Zeigt die detaillierten Informationen einer bestimmten LUN mit <lun_id> beim Ziel mit Anschluss-1D
<target_port_id>|| <ziel_anschluss_id> an. Die Anschluss-ID wird auch als FC\-ID bezeichnet. Wenn die <lun_id> nicht
<lun_id> angeben wird, werden alle mit dem Ziel verknipften LUNs angezeigt.
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Zeigt die Statistik (inkl. FC4-Statistik) zu der bei <ethX> erstellten FCoE-Instanz an. Diese Information
-s, -stats <ethX> || wird pro angegebenem Zeitintervall zeilenweise auf dem Bildschirm angezeigt. <intervall> ist in

-n <intervall> Ganzzahlen grof3er als O anzugeben. Damit wird das Zeitintervall in Sekunden festgelegt. Wenn
<intervall> nicht angegeben wird, ist das Standardintervall eine Sekunde.

-V, -version Zeigt die Version des fcoeadm-Befehls an.

Zeigt eine Kurzinformation zum Gebrauch des fcoeadm-Befehls an, wobei <ethX> die

-h, -help Netzwerkschnittstelle bezeichnet, z. B. ethO, ethl, usw.

Beispiele

Erstellt eine FCoE-Instanz bei eth2:
$ fcoeadm -c eth2
Loscht eine FCoE-Instanz bei eth2:
$ fcoeadm -d eth2
Setzt eine FCoE-Instanz bei eth2 zurtick:
$ fcoeadm -r eth2
Zeigt die Information aller Adapter und ihrer Anschlisse, fur die FCoE-Instanzen erstellt wurden.
$ fcoeadm -i

Zeigt die Information einer bestimmten Schnittstelle, eth3, an. Wenn fur eth3 keine FCoE-Instanz erstellt wurde, gibt der
Befehl den Fehler "No fc_host found for eth3" (Kein fc_host fir eth3 gefunden) zurick.

$ fcoeadm -i eth3

Zeigt die Information aller ermittelten Ziele aller Anschliisse mit erstellten FCoE-Instanzen (diese kdnnen sich auf
unterschiedlichen Adapterkarten befinden) an. Eine kurze Liste aller ermittelten LUNs wird ggf. nach dem Ziel, mit dem sie
verknupft sind, angezeigt.

$ fcoeadm -t

Zeigt die Informationen aller ermittelten Ziele an einem bestimmten Anschluss (eth3) mit erstellter FCoE-Instanz an. Eine
kurze Liste aller ermittelten LUNs wird ggf. nach dem Ziel, mit dem sie verknupft sind, angezeigt.

$ fcoeadm -t eth3

Zeigt die detaillierten Informationen aller LUNs an, die mit einem bestimmten Ziel verknupft sind. Das Ziel wird durch seine
Anschluss-Kennung (bzw. -FC-1D) OxD700EF gekennzeichnet.

$ fcoeadm -1 0OxD700EF
$ fcoeadm -1 D700EF

fcoeadm -| 0xd700ef
fcoeadm -1 d700ef

Zeigt die detaillierten Informationen einer LUN an, die mit einem bestimmten Ziel verknupft ist. Das Ziel wird durch seine
Anschluss-Kennung (bzw. FC-1D) 0xD700EF gekennzeichnet und die LUN wird durch ihre LUN-ID gekennzeichnet.

$ fcoeadm -1 O0xD700EF 1

Zeigt die Statistikinformation eines bestimmten Anschlusses (eth3) mit erstellten FCoE-Instanzen an. Die Statistik wird
zeilenweise pro Zeitintervall angezeigt. Wenn die Option -n nicht angegeben wird, ist das Standardintervall eine Sekunde.

$ fcoeadm -s eth3
fcoeadm -s eth3 \3
fcoeadm -s eth3 \3

Problembericht

Wenn Sie einen Fehler gefunden haben, melden Sie ihn bitte oder verwenden Sie die Entwicklungsmailingliste unter
http://www.Open-FCoE.org.

Support

Open-FCoE wird unter http://www.Open-FCoE.org verwaltet. Auf dieser Website stehen Ressourcen sowohl fiir Entwickler als
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auch fur Benutzer zur Verfugung.

fcoemon

Der fcoemon-Befehl ist ein im Open-FCoE-Paket bereitgestelltes FCoE-Verwaltungstool.

fcoemon ist der Daemon des fcoe-Systemdienstes. Wenn fcoemon startet, stellt der Befehl eine Sockelverbindung mit dem
DCB-Daemon her. Anschlielend sendet er Befehle an den DCB-Daemon und erhalt Reaktionen und Ereignisse vom DCB-
Daemon.

Da fcoemon erfordert, dass der DCB-Dienst vorhanden ist, missen vor dem Start von fcoemon DCB-Einstellungen festgelegt
werden. Weitere Informationen finden Sie unten im Abschnitt zu den DCB-Einstellungen.

Beachten Sie, dass der fcoe-Systemdienst nicht vom lldpad-Dienst abhangig ist. Allerdings wird der fcoemon-Daemon nur
durch den fcoe-Dienst gestartet, wenn einer der Ethernet-Anschliisse den DCB-Dienst benétigt. In diesem Fall hangt der fcoe-
Dienst vom lldpad-Dienst ab. Wenn kein Ethernet-Anschluss den DCB-Dienst bendétigt, wird fcoemon nicht gestartet. In diesem
Fall hangt der fcoe-Dienst nicht vom lldpad-Dienst ab.

Optionen
-h | -v | --version ” Zeigt die Version des fcoemon-Befehls an.
-f | --foreground Fuhrt fcoemon im Vordergrund aus.
-d | --debug <path -of -fcoeplumb - PFC — Die Funktion DCB Priority Flow Control.
script>

App:FCoE — Die Funktion DCB Fibre Channel over Ethernet.

LLINK — Die Funktion DCB Logical Link TLV (bzw. Logical Link). Gilt fur DCBX
Version 1.

multig — Siehe Documentation/networking/multiqueue.txt des Linux-Kernel 2.6.28
oder neuer.

skbedit — Siehe Documentation/networking/multiqueue.txt des Linux-Kernel 2.6.28
oder neuer.

Installationsanforderungen

Die DCB- und FCoE-Kernelkonfigurationsoptionen mussen aktiviert sein. Sie wurden in Version 2.6.29 eingefuhrt. Sowohl der
Linux-Kernel als auch iproute2 mussen multiqg und skbedit unterstitzen. DCB muss mit Version 0.9.4 oder neuer installiert
sein.

Unterstutzte DCB-Ereignisse

Als Reaktion auf jedes vom DCB-Daemon unterstitzte Ereignis ruft fcoemon die aktuellen Einstellungen vom DCB-Daemon ab
und entscheidet, ob die multig-Warteschlange und der skbedit-Filter geléscht und neu hinzugeftigt werden sollen. Wahrend
der DCB-Ereignisverarbeitung werden von fcoemon keine FCoE-Schnittstellen geldscht, zurlickgesetzt oder erstellt.

FEATURE_APP

Wenn eine Ereignismeldung von lldpad empfangen wird und der Funktionscode in der
Ereignismeldung FEATURE_APP (5) lautet, und wenn das Subtypfeld APP_FCOE_STYPE (0) ist, gibt
dies fur die FCoE-Anwendung eine Modus- oder Konfigurations&dnderung an. fcoemon sendet dann
Anfragen an den DCB-Daemon, um die aktuellen Modus- und Konfigurationsinformationen zu
ermitteln.

FEATURE_PFC

Wenn eine Ereignismeldung von lldpad empfangen wird und der Funktionscode in der
Ereignismeldung FEATURE_PFC (3) lautet, gibt dies fur die Funktion Priority Flow Control (PFC) eine
Modus- oder Konfigurationsanderung an. fcoemon sendet dann Anfragen an den DCB-Daemon, um
die aktuellen Modus- und Konfigurationsinformationen zu ermittein.



FEATURE_LLI NK

Wenn eine Ereignismeldung von lldpad empfangen wird und der Funktionscode in der
Ereignismeldung FEATURE_LLINK (6) lautet und wenn das Subtypfeld LLINK_FCOE_STYPE (0) ist,
gibt dies fur die Funktion Logical Link TLV eine Modus- oder Konfigurationsdnderung an. fcoemon
sendet dann Anfragen an den DCB-Daemon, um die aktuellen Modus- und
Konfigurationsinformationen zu ermitteln.

Kriterien fur das Erstellen, Zuriucksetzen und L6schen von FCoE-Schnittstellen

In diesem Abschnitt wird dcbtool fur die Zustandsbeschreibung des DCB-Funktionsstatus verwendet, da die Bedeutung dadurch
einfacher verstandlich und préziser wird. Sie kdnnen die Befehle zwar wahrend der Laufzeit ausfuhren, allerdings sind sie nur
far Beschreibungszwecke vorgesehen.

PFC und App:FCoE

DCB ist korrekt konfiguriert, wenn Folgendes zutrifft:

Der Befehl dcbtool gc ethX dcb zeigt den DCB-Status: "on" an.

Der Befehl dcbtool gc ethX app:0 zeigt "Enable:true, Advertise:true, Willing:true" an.

Der Befehl dcbtool go ethX app:0 zeigt "OperMode:true" an.

Der Befehl dcbtool go ethX pfc zeigt "OperMode:true" und die Werte von pfcup an.

Der Befehl dcbtool go ethX app:0 zeigt "appcfg" an. Die auf 1 gesetzten Bits sind auch in pfcup (siehe 4) auf 1 gesetzt.

agprpONE

Logical Link TLV

Die Funktion Logical Link TLV ist korrekt konfiguriert, wenn Folgendes zutrifft:

1. Der Befehl dcbtool gc ethX 1I:0 zeigt "Enable:true, Advertise:true, Willing:true" an.
2. Der Befehl dcbtool go ethX 1I:0 zeigt "OperMode:true™ an.
3. Der Befehl dcbtool gp ethX 11:0 zeigt "Link Status:up" an.

Kriterien fur das Erstellen einer FCoE-Schnittstelle

Wenn DCB am Ethernet-Anschluss erforderlich ist, kann eine FCoE-Schnittstelle nur erstellt werden, wenn DCB und die
Funktion Logical Link TLV korrekt konfiguriert sind. Wenn DCB am Ethernet-Anschluss nicht erforderlich ist, kann die FCoE-
Schnittstelle erstellt werden. FCoE-Schnittstellen werden normalerweise vom fcoe-Systemdienst erstellt.

Kriterien fur das Loschen einer FCoE-Schnittstelle

Eine FCoE-Schnittstelle kann nur geléscht werden, wenn der fcoe-Systemdienst angehalten wird.
Kriterien fur das Zurucksetzen einer FCoE-Schnittstelle

Der fcoe-Systemdienst setzt keine FCoE-Schnittstellen zuriick.
Konfigurationseinstellungen, qdisc und Filter fur DCB andern

Anderungen fiir Konfigurationseinstellungen, gdisc und Filter von DCB sind Administratoraufgaben. Wenn der fcoe-
Systemdienst gestartet wurde, richtet er die Konfigurationseinstellungen, gdisc und Filter fir DCB fir einen zuverlassigen
FCoE-Betrieb ein. Administratoren kdénnen die Konfiguration &ndern, wahrend der Dienst ausgefuhrt wird.

Durch Anderungen an den DCB-Parametern kann es vorkommen, dass der fcoemon-Daemon die bestehende multig-
Warteschlange und den skbedit-Filter 16scht und neu hinzufigt; allerdings wirkt sich der fcoe-Dienst nicht auf die FCoE-

Schnittstelle aus (z. B. l6schen oder zuriicksetzen). Anderungen von Konfigurationseinstellungen, gdisc und Filter fiir DCB
sollten vermieden werden, wahrend E/A-Verkehr stattfindet.

Dateien

Die Installation der Open-FCoE-Verwaltungstools umfasst folgende Dateien:



e SLES11 SP3
o /usr/shin/fcoemon
o /usr/shin/fcoeadm
o /sbin/lldpad
o /sbin/dcbtool

/etc/fcoelconfig

Dies ist die allgemeine Konfigurationsdatei fur den fcoe-Systemdienst. Diese Datei wir von den
Skripts /etc/init.d/fcoe und etc/fcoe/scripts/fcoeplumb sowie vom fcoemon-Daemon gelesen. Die
Standardoptionen in dieser Datei sind:

DEBUG="yes" und BUSE_SYSLOG="yes".

Ersteres wird verwendet, um Degubmeldungen von fcoemon, dem fcoe-Dienstskript und dem
fcoeplumb-Skript zu aktivieren (wahlen Sie "yes") oder zu deaktivieren (wahlen Sie "no"). Die
zweite Option gibt an, ob die Protokollmeldungen von fcoemon, dem fcoe-Dienstskript und dem
fcoeplumb-Skript in das Systemprotokoll ausgegeben werden sollen. Verwenden Sie einen Editor fur
die Eingabe der gewiunschten "yes"/"no"-Werte.

/etc/fcoelcfg-ethX

Fur jede Ethernet-Schnittstelle ethX, die in der Ausgabe von cat /proc/net/dev zum Zeitpunkt der
Installation gefunden wurde, gibt es eine solche Datei. Diese Datei wir vom /etc/init.d/fcoe-Skript
und dem fcoemon-Daemon gelesen. Die Standardoptionen in dieser Datei sind:

FCOE_ENABLE="no" und DCB_REQUIRED="yes". Ersteres wird verwendet, um den FCoE-Dienst
beim ethX-Anschluss zu aktivieren (wahlen Sie "yes™) oder zu deaktivieren (wéhlen Sie "no"). Die
zweite Option gibt an, ob der DCB-Dienst beim ethX-Anschluss erforderlich ist (wéhlen Sie "yes")
oder nicht erforderlich ist (w&hlen Sie "no™). Wenn fur die erste Option "no" gewahlt wird, wird die
zweite ignoriert. Die Auswahl der Einstellungen sollte den Einstellungen des FCoE-Switch-
Anschlusses entsprechen, der mit dem lokalen Ethernet ethX-Anschluss verbunden ist. Verwenden
Sie einen Editor fur die Eingabe der gewiinschten "yes"/"no"-Werte der ethX-Schnittstellen.

/etc/init.d/fcoe

Dies ist das Skript der fcoe-Systemdienstshell. Das Skript wird vom Initialisierungsprozess oder dem
Dienstbefehl aufgerufen.

/ sbi n/ f coenon
Dies ist der fcoemon-Daemon, der nur vom fcoe-Systemdienstskript aufgerufen wird.
/ sbi n/ f coeadm

Dieses Programm wird vom fcoe-Systemdienst verwendet, um FCoE-Schnittstellen zu erstellen oder
zu l6schen.

Problembericht

Wenn Sie einen Fehler gefunden haben, melden Sie ihn bitte oder verwenden Sie die Entwicklungsmailingliste unter
http://www.Open-FCoE.org.

Support

Open-FCoE wird unter http://www.Open-FCoE.org verwaltet. Auf dieser Website stehen Ressourcen sowohl fuir Entwickler als
auch fur Benutzer zur Verfugung.

Lesen Sie bitte alle Einschrankungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Zurick zur Inhaltsseite

Data Center Bridging (DCB) fur Intel® Netzwerkanschlisse:
Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Ubersicht
DCB fiir Windows
DCB fir Linux

Ubersicht

Data Center Bridging ist eine Sammlung standardisierter Erweiterungen fir das klassische Ethernet. Es stellt eine verlustlose
Rechenzentrumstransportschicht bereit, die die Zusammenfiihrung von LANs und SANs in einer Unified Fabric ermdéglicht.
Neben der Unterstitzung fur FCoE (Fibre Channel Over Ethernet) verbessert es auch andere geschéftskritische
Datenverkehrsvorgange.

Data Center Bridging ist ein flexibles Rahmenwerk, das die Funktionalitat definiert, die fur Switches und Endpunkte, die Teil
des Rechenzentrumsnetzwerks sind, benétigt wird. Es umfasst folgende Funktionen:

Priority-based Flow Control (PFC; IEEE 802.1Qbb)

Enhanced Transmission Selection (ETS; IEEE 802.1Qaz)

Congestion Notification (CN)

Erweiterungen des Link Layer Discovery Protocol (IEEE 802.1AB), die das Data Center Bridging Capability Exchange
Protocol (DCBX) ermoglichen

Zwei DCBX-Versionen werden unterstiutzt:

e Version 1: Auf diese DCBX-Version wird in Anhang F des FC-BB-5 Standards (FCoE) als die Version von DCBX Bezug
genommen, die bei Pra-FIP-FCoE-Implementierungen eingesetzt wird.

e Version 2: Diese Spezifikation finden Sie als Link im folgenden Dokument:
http://www.ieee802.org/1/files/public/docs2008/dcb-baseline-contributions-1108-v1.01.pdf

Weitere Informationen zu DCB (einschliel3lich Spezifikation des DCB-Capability-Exchange-Protokolls) finden Sie unter
http://www.intel.com/technology/eedc/ oder http://www.ieee802.org/1/pages/dcbridges.html.

Die Systemanforderungen werden hier erlautert.

DCB fur Windows

Konfiguration

Viele DCB-Funktionen kénnen Uber den Intel® PROSet fur Windows Gerate-Manager im Register "Data Center" konfiguriert
oder Uberarbeitet werden. Sie kénnen Intel® PROSet fir Windows Gerate-Manager fur folgende Aufgaben verwenden:

e Statusanzeige
o Prioritatsgruppe
o Priority Flow Control (Prioritatsflusssteuerung)
o FCOE Priority
o iSCSI Priority

Status "Nicht betriebsbereit™: Ist DCB laut Statusanzeige nicht betriebsbereit, kdnnen verschiedene
Ursachen vorliegen.

1. DCB ist nicht aktiviert. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen, um DCB zu aktivieren.
2. Mindestens eine der DCB-Funktionen befindet sich in einem nicht betriebsbereiten Status. Die
Funktionen, die zum nicht betriebsbereiten Status beitragen, sind PFC und APP:FCoOE.

Der Status "Nicht betriebsbereit” tritt am haufigsten auf, wenn Use Switch Settings (Switcheinstellungen
verwenden) ausgewahlt ist. Dies kommt im Allgemeinen vor, wenn eine oder mehrere DCB-Funktionen
keinen erfolgreichen Austausch mit dem Switch haben. Mdgliche Probleme sind:


http://www.ieee802.org/1/files/public/docs2008/dcb-baseline-contributions-1108-v1.01.pdf
http://www.intel.com/technology/eedc/
http://www.ieee802.org/1/pages/dcbridges.html

o Eine der Funktionen wird vom Switch nicht unterstitzt.
o Der Switch zeigt die Funktionen nicht an.
o Der Switch oder Host hat die Funktion deaktiviert (dies wére eine erweiterte Funktion fiir den Host).

e DCB deaktivieren/aktivieren
e Informationen zur Fehlerbehebung

Hyper-V (DCB und VMQ)

HINWEIS: Bei der Konfiguration eines Geréts im Modus VMQ + DCB wird die Anzahl der fur Gaste-BS verfugbaren
VMQs reduziert.

DCB-Installation auf Windows Server

Gehen Sie wie folgt vor, um die DCB-Komponente unter den Betriebssystemen Windows Server 2008 oder Windows Server
2012 zu installieren:

1. Doppelklicken Sie auf die Datei setup.exe.
2. Wahlen Sie die Option fur das Installieren von DCB (FCoE).

HINWEIS: Als Voreinstellung installiert das Dell Update Package (DUP) die DCB-Komponente des Intel-Treibers
wegen der Notwendigkeit eines von Microsoft initiierten Neustarts nicht. Gehen Sie wie folgt vor, um die Komponente
,DCB (FCoOE)“ zu installieren:

1. Wahlen Sie in der Systemsteuerung die Option Programme hinzufugen/entfernen.
2. Wabhlen Sie das Programm Intel Network Connections. Klicken Sie auf die Schaltflache Andern.
3. Wéhlen Sie die Option fur das Installieren von DCB (FCoE).

DCB fur Linux

Hintergrund
Anforderungen
Funktionalitat
Optionen

Setup
Betrieb

Testen
dcbtool-Ubersicht
dcbtool-Optionen
Befehle

Haufig gestellte Fragen
Bekannte Probleme
Lizenz

Hintergrund

Im 2.4.x-Kernel wurden qdiscs eingefuhrt. Der Grund fur hierfur war die QoS-Einfuhrung in der Software, da die Hardware
nicht die fur die Unterstitzung notwendigen Schnittstellen aufwies. In Version 2.6.23 trieb Intel die Unterstiitzung mehrerer
Warteschlangen ("Multiqueuing™) in der gdisc-Schicht voran. Hierdurch wird ein Mechanismus bereitgestellt, mit dem die
Software-Warteschlangen in der gdisc-Struktur mehreren Hardware-Warteschlangen in zugrundeliegenden Gerate zugewiesen
werden kénnen. Im Fall der Intel-Adapter wird dieser Mechanismus genutzt, um die qdisc-Warteschlangen den
Warteschlangen innerhalb unserer Hardware-Controller zuzuweisen.

In Rechenzentren hat das herkdbmmliche Ethernet den Ruf, dass es hohe Latenzen aufweist und anfallig fir den Verlust von
Frames ist, wodurch es sich fur Speicheranwendungen nicht eignet.

Intel hat mit einer Reihe fuhrender IT-Unternehmen an einer Losung fur diese Problematik gearbeitet. Insbesondere im IEEE-
802.1-Normungsgremium beschéftigen sich mehrere Arbeitsgruppen mit mdglichen Verbesserungen dieser Thematik. Folgende
Normungsgremien sind involviert:



Enhanced Transmission Selection

o IEEE 802.1Qaz
Lossless-Traffic-Klasse

o Priority Flow Control (PFC): IEEE 802.1Qbb

o Congestion Notification (CN): IEEE 802.1Qau
DCB-Capability-Exchange-Protokoll (DCBX): IEEE 802.1Qaz

Die verdffentlichte Software-LOsung prasentiert die von Intel implementierte Umsetzung. Beachten Sie, dass viele dieser
Normen nicht ratifiziert sind. Diese Version wurde vor der Normierung veréffentlicht und daher sollten Anwender regelmaRig in
Sourceforge neue Informationen einholen. Wir haben zwar mit einigen der gro3ten Anbieter der Branche bei der Validierung
dieser Version zusammengearbeitet, allerdings sind die Lésungen vieler Anbieter noch in Entwicklung. Sobald diese Losungen
verfugbar und die Normen ratifiziert sind, werden wir in Zusammenarbeit mit IT-Partnern und dem Normungsgremium
sicherstellen, dass die Intel-L6ésung erwartungsgeman funktioniert.

Anforderungen
e SLES 11 SP2 oder neuer.
e Linux-Kernelversion 2.6.29 oder neuer.
e Linux-ixgbe-Treiber (fur Netzwerkadapter mit Intel® 82599- oder X540-Controller) von Kernel 2.6.29 oder neuer.
e Version 2.6.29 oder neuer des "iproute2"-Pakets sollte heruntergeladen und installiert werden, um Uber eine Version des

"tc"-Utility zu verfigen, die Multiqueuing unterstitzt.
o Hier finden Sie Informationen zu neuen Versionen: http://www.linuxfoundation.org/en/Net: Iproute2
Version 2.5.33 von Flex sollte installiert sein (zur Unterstutzung von iproute?). Die neueste Flex-Version erhalten Sie
hier: http://flex.sourceforge.net/
Fur die lldpad-Kompilierung muss eine aktuelle Netlink-Bibliothek installiert sein.
Netzwerkadapter mit Intel® 82599- oder X540-Controller.

Funktionalitat

lldpad

Fuhrt das Link Layer Discovery Protocol (LLDP) Uber alle unterstitzten Schnittstellen aus.
Fuhrt das DCB-Capability-Exchange-Protokoll aus, um die DCB-Konfiguration tiber LLDP mit dem Peer-Gerat
auszutauschen.
Unterstutzt die hier beschriebenen Versionen des DCB-Capability-Exchange-Protokolls:
o Pre-CEE-Version: <kein Link vorhanden>
o CEE-Version: <http://www.ieee802.org/1/files/public/docs2008/az-wadekar-dcbx-capability-exchange-discovery-

protocol-1108-v1.01.pdf>
o IEEE-Version: IEEE Std 802.1Qaz-2011 <kein Link vorhanden>

Ruft die DCB-Konfiguration ab und speichert sie in einer Konfigurationsdatei.

Steuert die DCB-Einstellungen des Netzwerktreibers basierend auf dem Betrieb des DCB-Capability-Exchange-Protokolls.
Die Interaktion mit einem unterstiutzenden Netzwerktreiber wird erzielt, indem der DCB-Betrieb zur RTNETLINK-
Schnittstelle in Kernel 2.6.29 hinzugefugt wird.

Unterstutzt folgende DCB-Funktionen: Enhanced Transmission Selection, Priority Flow Control, FCoE und FCoE Logical
Link Status.

Stellt eine Schnittstelle fur Client-Anwendungen bereit, Gber die DCB-Funktionen abgefragt und konfiguriert werden
kdénnen. Generiert Client-Schnittstellenereignisse, wenn sich die Betriebskonfiguration oder der Status einer Funktion
andert.

lldptool

dcbtool

Interagiert mit dcbd Uber die Client-Schnittstelle.

Ermittelt den Status der lokalen, Betriebs- und Peer-Konfiguration fur die unterstitzten DCB-Funktionen.

Unterstutzt die Konfigurierung der unterstutzten DCB-Funktionen.

Ermoéglicht im interaktiven Modus die interaktive Eingabe mehrerer Befehle sowie die Anzeige von Ereignismeldungen.
Aktiviert oder deaktiviert DCB fur eine Schnittstelle.

Optionen
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lldpad stellt die folgenden Befehlszeilenoptionen bereit:

-h zeigt Informationen zur Verwendung an
_f configfile: verwendet die angegebene Datei anstelle der Konfigurationsdatei im Standardverzeichnis -
/etc/sysconfig/dcbd/dcbd.conf
-d fuhrt dcbd als Daemon aus
-V zeigt Setup-Version von dcbd an
-k beendet die aktuelle lldpad-Ausfihrung
-s entfernt lldpad-Zustandsaufzeichnungen
Setup

1. Laden Sie das ixgbe-Modul.

2. Uberprufen Sie, ob der lldpad-Dienst funktioniert. Wenn lldpad installiert wurde, verwenden Sie "service lldpad status"
fir die Uberpriifung und "service lldpad start" fiir den Start oder fithren Sie "lldpad-d" von der Befehlszeile aus, um den
Dienst zu starten.

3. Aktivieren Sie DCB am ausgewahlten ixgbe-Anschluss: dcbtool sc ethX dcb on.

4. Der dcbtool-Befehl kann verwendet werden, um die DCB-Konfiguration abzufragen und zu andern (zum Beispiel
unterschiedliche Prozentsatze fur verschiedene Warteschlangen). Verwenden Sie dcbtool -h, um eine Liste der Optionen
anzuzeigen.

DCBX-Betrieb

lidpad und dcbtool kdnnen fiir die Konfiguration eines DCB-fahigen Treibers verwendet werden (zum Beispiel fur den ixgbe-
Treiber, der die rtnetlink-DCB-Schnittstelle unterstutzt). Sobald die DCB-Funktionen konfiguriert sind, wird im néchsten Schritt
der Datenverkehr klassifiziert, der mit 802.1p-Prioritat gekennzeichnet werden soll und die zugehdrigen DCB-Funktionen. Dies
kann mit dem "tc"-Befehl durchgefuhrt werden, um die qdisc und die Filter so einzurichten, dass der Netzwerkverkehr in
unterschiedlichen Warteschlangen tbertragen wird.

Der skbedit-Aktionsmechanismus kann in einem tc-Filter verwendet werden, um die Verkehrsmuster in bestimmte
queue_mapping-Werte zwischen 0 und 7 einzuteilen. Der ixgbe-Treiber platziert Verkehr mit einem bestimmten
queue_mapping-Wert in der entsprechenden Warteschlange und kennzeichnet die ausgehenden Frames mit dem
entsprechenden 802.1p-Prioritatswert.

Richten Sie Multiqueuing-qdisc fur die gewéahlte Schnittstelle ein.
# tc qdisc add dev ethX root handle 1: nultiq

Durch die Einrichtung von queue_mapping in einem TC-Filter kann der ixgbe-Treiber ein Paket fur eine Warteschlange
klassifizieren. Die folgenden Beispiele zeigen, wie der Verkehr anhand von Fluss-IDs in verschiedenen Warteschlangen gefiltert
werden kann.

# tc filter add dev ethX protocol ip Barent 1: u32 match ip dport 80 \
oxffff action skbedit queue_nmappi ng

# tc filter add dev ethX protocol ip Earent 1: u32 match ip dport 53\
oxffff action skbedit queue_nmappi ng

# tc filter add dev ethX protocol ip Barent 1: u32 match ip dport 5001 \
Oxffff action skbedit queue_nmappi ng

# tc filter add dev ethX protocol ip 9arent 1: u32 match ip dport 20 \
Oxffff action skbedit queue_nmappi ng

Das folgende Beispiel zeigt, wie ein Filter basierend auf "EtherType" eingerichtet wird. Der "EtherType" ist in diesem Beispiel
0x8906.

# t ilter add dev ethX protocol 802_3 pare

c filter _ nt 1: handl e OxfcOe basic match \
"cnp(ulé at 12 layer 1 mask Oxffff eqg 35078)' a

ction skbedit queue_napping 3

Testen

FUr Tests in einem Back-to-Back-Setup verwenden Sie die folgenden tc-Befehle, um die qdisc und die Filter fir die TCP-
Anschlusse 5000 bis 5007 einzurichten. Verwenden Sie anschliel3end ein Tool, wie iperf, um UDP- bzw. TCP-Verkehr an den
Anschlisse 5000 bis 5007 zu generieren.

Die Statistik flur jede Warteschlange des ixgbe-Treibers kann mit dem Ethtool-Utility Uberprift werden: et ht ool -S et hX
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dcbtool-Ubersicht
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dcbtool wird fur die Abfrage und Einrichtung der DCB-Einstellungen einer DCB-fahigen Ethernet-Schnittstelle verwendet. Um
diese Vorgange durchzufuihren, stellt es stellt eine Verbindung zur Client-Schnittstelle von dcbd her. Wenn dcbtool ohne Befehl
gestartet wird, wird es im interaktiven Modus ausgefuhrt. Im interaktiven Modus agiert dcbtool auch als Ereignis-Listener und
druckt die von dcbd erhaltenen Ereignisse beim Empfang aus.

Kurzfassung

dcbtool -h
dcbtool -v
dcbtool [-rR]

dcbtool [-rR] [Befehl] [Befehlsargumente]

Optionen
-h  Zeigt Informationen zum Gebrauch von dcbtool an.
-v  Zeigt die dcbtool-Versionsinformation an.
-r  Zeigt die dcbtool-Clientschnittstellenmeldungen im Ursprungsformat sowie die lesbare Ausgabe an.
-R Zeigt die dcbtool-Clientschnittstellenmeldungen nur im Ursprungsformat an.



Befehle

[help  |[zeigt Informationen zum Gebrauch von dcbtool an.

|ping ||Testbefeh|. Der dcbd-Daemon reagiert mit "PONG", wenn die Client-Schnittstelle betriebsbereit ist.

license ||Zeigt die dcbtool-Lizenzinformation an.

[quit |Beendet den interaktiven Modus.

Die folgenden Befehle interagieren mit dem lldpad-Daemon und verwalten die Daemon- und DCB-Funktionen auf DCB-fahigen
Schnittstellen.

Allgemeine lldpad-Konfigurationsbefehle:

<gc|go=>||[Ermittelt die konfigurierte oder betriebsbereite Version des DCB-Capability-Exchange-Protokolls. Bei Abweichungen
dcbx wird die konfigurierte Version nach dem dcbd-Neustart wirksam (und in Folge zur betriebsbereiten Version).

sc debx Legt die Version des DCB-Capability-Exchange-Protokoll fest, die beim nachsten dcbd-Start verwendet wird.
v:[1]2] Informationen zu Version 2 finden Sie unter: <http://www.ieee802.org/1/files/public/docs2008/az-wadekar-dcbx-
. capability-exchange-discovery-protocol-1108-v1.01.pdf>

DCB-Schnittstellenbefehle

Ermittelt die Konfiguration der Funktion bei der angegebenen

go <Schnittstellenbezeichnung> <Funktion> Schnittstelle.

Ermittelt den Betriebszustand der Funktion bei der angegebenen

go <Schnittstellenbezeichnung> <Funktion> Schnittstelle.

Ermittelt die Peer-Konfiguration der Funktion bei der angegebenen

< i i > < ion> -
gp <Schnittstellenbezeichnung Funktion Schnittstelle.

sc <Schnittstellenbezeichnung> <Funktion> Legt die Konfiguration der Funktion bei der angegebenen Schnittstelle
<Argumente=> fest.

Folgende Funktionen sind verfugbar:

[dcb [DCB-Status beim Anschluss |
|pg ||Prioritétsgruppen |
|pfc ||Priority Flow Control (Prioritatsflusssteuerung)|
|app:<Subtyp> ||Anwendungsspezifische Daten |
[Il:<Subtyp> |Logical Link Status |

Mdogliche Subtypen:
O|fcoe Fiber Channel over Ethernet (FCOE)

Mogliche Argumente:

|e:<0| 1> ||Steuert Funktionsaktivierung.

la:<0|1> ||Steuert, ob die Funktion uiber DCBX beim Peer angekiindigt wird.

Steuert, ob die Funktion die Betriebskonfiguration basierend auf dem Empfang vom Peer

w:<0|1> andern kann.

[funktionsspezifische

Argumente] Spezifische Argumente einer DCB-Funktion.

Funktionsspezifische Argumente fur dcb:
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"On/off", "enable" oder "disable" fur die Schnittstelle. Die Befehle go und gp sind fur die dcb-Funktion nicht erforderlich.
Ebenso sind die Parameter fur die Aktivierung, Ankiindigung und mégliche Betriebskonfigurations&dnderung nicht erforderlich.

Funktionsspezifische Argumente fur pg:

Prioritatsgruppen-ID fur die 8 Prioritdten. Von links nach rechts (Prioritatsgruppen 0 — 7) ist "x" der
entsprechende Prioritatsgruppen-ID-Wert. Er kann O — 7 fur Prioritatsgruppen mit
Bandbreitenzuweisungen oder f (Prioritdtsgruppen-ID 15) fur die unbeschrankte Prioritatsgruppe
sein.

Pgid: XXXXXXXX

Prioritatsgruppen-Prozentsatz der Verbindungsbandbreite. Von links nach rechts (Prioritatsgruppen O
papct:x, X, X,X,X,X,X,X || — 7) ist "x" der Prozentsatz der Verbindungsbandbreite, die der entsprechenden Prioritatsgruppe
zugewiesen ist. Die Gesamtbandbreite muss 100 % ergeben.

Prioritatsprozentsatz der Prioritatsgruppenbandbreite. Von links nach rechts (Prioritatsgruppen 0 — 7)
ist "x" der Prozentsatz der Prioritatsgruppenbandbreite, die der entsprechenden Prioritdt zugewiesen
ist. Die Summe der Prozentsatze der Prioritaten, die zur selben Prioritatsgruppe gehéren, muss

100 % ergeben (Ausnahme: Prioritatsgruppe 15).

uppct:X,X,X,X,X,X,X,X

Strikte Prioritatseinstellung. Von links nach rechts (Prioritdten 0 — 7) ist "x" O oder 1. 1 gibt an, dass

STHICEIXXXXXXXX die Prioritat die gesamte Bandbreite nutzen kann, die ihrer Prioritatsgruppe zugewiesen ist.

Zuweisen der Prioritéat zu Verkehrsklassen. Von links nach rechts (Prioritdten O — 7) ist "x" die

UP2LCI 000X Verkehrsklasse (0 — 7), der die Prioritat zugewiesen ist.

Funktionsspezifische Argumente fur pfc:

Priority Flow Control aktivieren/deaktivieren. Von links nach rechts (Prioritdten O — 7) ist "x" O oder 1.
pfeup : XXXXXXXX 1 gibt an, dass die entsprechende Prioritat so konfiguriert ist, dass Prioritatspausen Ubertragen
werden.

Funktionsspezifische Argumente fur app:< subtype=>:

XX ist ein hexadezimaler Wert, der eine 8-Bit-Bitmap reprasentiert, wobei mit 1 festgelegte Bits
appcfg:xx die Prioritat angeben, die Frames fur die nach Subtyp angegebenen Anwendungen verwenden sollten.
Dem Bit der niedrigsten Rangfolge ist die Prioritdt O zugewiesen.

Funktionsspezifische Argumente fur Ill:<subtype=>:

status: ||FUr Testzwecke kann der Logical Link Status mit O oder 1 festgelegt werden. Diese Einstellung bleibt in der
[O0]1] Konfigurationsdatei nicht permanent erhalten.

Beispiele

DCB bei Schnittstelle eth2 aktivieren
dcbt ool sc eth2 dcb on

Prioritaten zuweisen

Zuweisung der Prioritdten O — 3 an die Prioritatsgruppe O, der Prioritaten 4 — 6 an die Prioritatsgruppe 1 und der Prioritat 7 an
die unbeschrankte Prioritatsgruppe. Ebenso Zuweisung von 25 % der Verbindungsbandbreite an Prioritatsgruppe O und 75 %
an Prioritatsgruppe 1.

dcbtool sc eth2 pg pgid: 0000111f pgpct: 25,75,0,0,0,0,0,0
Ubertragung der Priority Flow Control aktivieren

Aktivierung der Ubertragung der Priority Flow Control fiir Prioritat 3 und Zuweisung von FCoE an Prioritat 3.

dcbtool sc eth2 pfc 8fcup:00010000
dcbt ool sc eth2 app: 0 appcfg: 08



Haufig gestellte Fragen

Wie hat Intel die DCB-L8sung verifiziert?

Antwort: Wahrend immer mehr relevante Normen definiert werden und immer mehr Anbieter DCB-fahige Systeme einflhren,
wird die Intel-Lésung kontinuierlich weiterentwickelt. Anfangs haben wir automatisierte Tests fur die Verifizierung des DCB-
Statuscomputers eingesetzt. Nachdem der Statuscomputer an Ausfallsicherheit gewonnen hat und uns DCB-fahige Hardware
zur Verfligung stand, gingen wir zu Back-to-Back-Tests mit unseren Adaptern tUber. Schlie3lich fuhrten wir DCB-fahige
Switches in unserer Testumgebung ein.

Bekannte Probleme

Vor Kernel 2.6.26 wird tso deaktiviert, wenn der Treiber in den DCB-Modus versetzt wird.

Es kann zum Absturz einer TX-Einheit kommen, wenn die Verbindung auf strikte Prioritat eingestellt ist und grol3e
Datenmengen Uber die Verbindung mit strikter Prioritat Gbertragen werden.

Lizenz

dcbd und dcbtool — DCB-Daemon und Befehlszeilen-Utility fir DCB-Konfiguration
Copyright(c) 2007-2013 Intel Corporation.

Teile von dcbd und dcbtool (im Wesentlichen Programm-Framework) basieren auf:

hostapd-0.5.7
Copyright © 2004-2007, Jouni Malinen <j@w1.fi>

Dieses Programm ist eine kostenlose Software. Sie kbnnen es — entsprechend den Bedingungen der GNU General Public
License, Version 2, in der von der Free Software Foundation veroffentlichten Form — weitergeben und/oder &ndern.

Dieses Programm soll niitzliche Vorteile bieten, wird jedoch OHNE GEWAHRLEISTUNG, auch ohne Gewdhrleistung der
MARKTFAHIGKEIT oder EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, bereitgestellt. Weitere Informationen finden Sie in der
GNU General Public License.

Eine Kopie der GNU General Public License sollte im Lieferumfang dieses Programms enthalten sein. Falls Sie keine Kopie
erhalten haben, wenden Sie sich an: Free Software Foundation, Inc., 51 Franklin St - Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301
USA.

Die vollstandige GNU General Public License ist in dieser Distribution in der Datei "COPYING" enthalten.

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.
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Bekannte Probleme: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Windows-Probleme

FCoE Boot-Probleme

Windows-Probleme

Intel® Ethernet Virtual Storage Miniport-Treiber fur FCoE verschwindet aus dem Gerate-Manager

Der Intel® Ethernet Virtual Storage Miniport-Treiber fiir FCoE kann nach einem der folgenden Vorgange aus dem
Gerate-Manager verschwinden:

o Ein virtuelles Netzwerk wird entfernt.
o Die Einstellungen der zugehdrigen Intel-Netzwerkschnittstelle werden geéndert.

Dies kann zum Beispiel sein, wenn der entsprechende Intel-Netzwerkadapter virtualisiert wird, um ein neues virtuelles
Netzwerk einzurichten oder ein vorhandenes zu léschen oder zu modifizieren. Es kann auch passieren, wenn die
Einstellungen der verwendeten Intel-Netzwerkschnittstelle gedndert werden, wozu auch die Deaktivierung mit
anschlieRender Reaktivierung des Adapters gehort.

Als Abhilfe sollte der Benutzer alle Ressourcenabhéngigkeiten des Intel® Ethernet Virtual Storage Miniport-Treibers fir
FCoE, die aktuell vom System verwendet werden, aufheben, bevor irgendwelche Veranderungen an dem Intel-
Netzwerkadapter fur die Virtualisierung vorgenommen werden. Es kénnte beispielsweise sein, dass der Benutzer den
oder die FCoE-Datentrager vom FCoE-Datenspeicher-Treiber einer seiner virtuellen Maschinen zugewiesen hat und
gleichzeitig die Konfiguration des betreffenden Intel-Netzwerkadapters fiur die Virtualisierung &ndern mdchte. Unter
diesen Umsténden muss der Benutzer den oder die FCoE-Datentrager von der virtuellen Maschine abkoppeln, bevor die
Konfiguration des Intel-Netzwerkadapters geandert wird.

Virtuelle Maschine verliert virtuellen Port

Wenn die virtuelle Maschine gestartet wird, fordert sie vom Intel® Ethernet Virtual Storage Miniport-Treiber fur FCoE
(,dem Treiber*) die Bereitstellung eines virtuellen Ports. Wird der Treiber danach deaktiviert, kann der virtuelle Port
verschwinden. Die einzige Mdglichkeit, den virtuellen Port zurickzuerhalten besteht darin, den Treiber wieder zu
aktivieren und die virtuelle Maschine zu rebooten.

Unter Windows Server 2008 mit Hyper-V wird der Speicher-Miniport-Treiber nicht geladen, wenn ein
Adapter als VNIC hinzugefugt oder entfernt wird.

Unter Windows Server 2008 mit Hyper-V wird der Speicher-Miniport-Treiber mdglicherweise nicht automatisch geladen,
nachdem ein DCB/FCoE-Adapter als gemeinsames externes virtuelles Geréat hinzugefugt oder entfernt wurde. Setzen
Sie den Adapter zurick, um den Speicher-Miniport-Treiber zu laden.

Wenn FCoE nach der Installation von ANS und dem Erstellen einer AFT-Gruppe installiert wird, werden die
StorPorts nicht installiert.

Wenn ein Benutzer ANS installiert und eine AFT-Gruppe erstellt und anschlielend FCoE/DCB installiert, ist DCB
standardmafiig ausgeschaltet. Wenn der Benutzer anschlieBend DCB an einem Anschluss aktiviert, erkennt das BS die
StorPorts und der Benutzer muss die Aufforderungen im Assistenten fur das Suchen neuer Hardware manuell
bestéatigen, um sie zu installieren. Wird dieser Vorgang nicht durchfiihrt, wird der DCB-Status als nicht betriebsbereit
gekennzeichnet. Die angegebene Ursache ist ein fehlender Peer.

Link-Aggregationsgruppen werden durch bestehende FCoE-Switches nicht unterstitzt.
Intel® PROSet fur Windows Gerate-Manager ist nicht mit der Strg-D-Funktion von FCoE synchronisiert.

Wenn der Benutzer FCoOE im uber Strg-D aufgerufenen Menu deaktiviert, wird auf der Benutzeroberflache von Intel
PROSet fir Windows Gerate-Manager angegeben, dass der Flash zwar ein FCoE-Image enthélt, er jedoch aktualisiert
werden muss. Durch erneutes Aktualisieren des Flash mit dem FCoE-Image wird FCoE wieder aktiviert und dem
Benutzer stehen samtliche FCoE-Einstellungen zur Verfigung.

Falls der Benutzer FCoE Uber das mit Strg-D getffnete Menli deaktiviert, sollte es auch Uber dieses Menul aktiviert
werden, da Intel PROSet fur Windows Gerate-Manager die Aktivierung bzw. Deaktivierung von FCoE nicht unterstitzt.

Netzwerkadapter mit 82599- oder X540-Controller werden in der MP10O-Konfiguration von Windows nicht



als SPC-3-kompatibel angezeigt.

Da es sich bei dem FCoE-Initiator um ein virtualisiertes Geréat handelt, verfugt es Uber keine eindeutige Hardware-1D
und wird dementsprechend in der MPI1O-Konfiguration von Windows nicht als ein mit SPC-3 kompatibles Gerat
angezeigt.

e Wenn die ALB-Gruppenbildung aufgehoben wird, versagen alle FCoE-Funktionen, alle Registerkarten fur
Intel® PROSet fur Windows Gerate-Manager werden deaktiviert und beide Ports des Netzwerkadapters
fallen aus.

Damit die ANS-Gruppenbildung mit Microsoft Network Load Balancer (NLB) im Unicast-Modus funktioniert, muss die LAA
(lokal verwaltete Adresse) der Gruppe auf Clusterknoten-IP gesetzt werden. Im ALB-Modus muss der
Empfangslastenausgleich deaktiviert werden. Weitere Einzelheiten zur Konfiguration siehe Microsoft-Artikel 278431.

Die ANS-Gruppenbildung funktioniert auch, wenn sich NLB im Multicast-Modus befindet. Informationen zur korrekten

Konfiguration des Adapters in diesem Modus siehe http://technet.microsoft.com/en-ca/library/cc726473(WS.10).aspx.
e FCOE- und TCP/IP-Datenverkehr ist bei einigen Switches nicht im selben VLAN mdoglich.

Dies ist ein bekanntes Switch-Design- und Konfigurationsproblem.
e Aufforderung zum Rebooten erscheint, wenn das Leistungsprofil verandert wird

In Microsoft* Windows Server* kann nach dem Andern des Leistungsprofils eine Aufforderung zum Rebooten
erscheinen. Intel® Ethernet FCoE Boot war konfiguriert und es gibt keine Notwendigkeit zu rebooten. Das erneute
Laden des Basistreibers ist blockiert, wenn FCoE Boot konfiguriert und das System mit einem FCoE-Ziel verbunden
wird, auch wenn das System lokal gebootet wurde.

FCoE Boot-Probleme

Bekannte Probleme zum Erweiterungs-ROM

e Ermittlungsprobleme bei mehreren FCoE-VLANs

Das FCoE-Erweiterungs-ROM ermittelt bei der VLAN-Suche mit der "Discover Targets"-Funktion mdglicherweise nicht
das gewunschte VLAN. Wenn im "Discover VLAN"-Feld das falsche VLAN angezeigt wird, geben Sie das gewlunschte
VLAN ein, bevor Sie "Discover Targets™ ausfuhren.

Bekannte Windows-Probleme

e Unterstutzung von Brocade-Switches in der Version 16.4

Intel® Ethernet FCoE unterstiitzt in der Version 16.4 keine Brocade-Switches. Verwenden Sie bei Bedarf bitte Version
16.2.

e Windows verwendet eine Auslagerungsdatei auf dem lokalen Datentrager.

Wenn nach dem Imaging-Vorgang der lokale Datentrager vor dem Systemstart vom FCoE-Datentrager nicht entfernt
wird, verwendet Windows moglicherweise die Auslagerungsdatei auf dem lokalen Datentrager.

e Absturzabbilddateien auf FCoE-Datentragern werden nur auf der FCoE Boot LUN unterstutzt.
Folgende Szenarien werden nicht unterstitzt:

o Absturzabbilddateien auf einem FCoE-Datentrager, wenn sich das Windows-Verzeichnis nicht auf der FCoE Boot
LUN befindet.

o Verwendung des DedicatedDumpFile-Registrierungswerts, um die Absturzabbilddatei zu einer anderen FCoE LUN
zu leiten.

e Durch das Anhalten des Intel DCB-Dienstes kann moglicherweise ein Hangen oder ein Absturz des
Betriebssystems verursacht werden.

Stoppen Sie den DCB-Dienst nicht, wenn das System von FCoE gestartet wird.

e FCoE-Deinstallation von lokalem Datentrager kann blockiert sein, da das Installationsprogramm irrtimlich
meldet, dass das System von FCoOE gestartet wird.


http://support.microsoft.com/?id=278431
http://technet.microsoft.com/en-ca/library/cc726473(WS.10).aspx

Wenn das FCoE-Erweiterungs-ROM beim Startvorgang eine Verbindung zum FCoE-Datentrager herstellt, kann das
Windows-Installationsprogramm maoglichweise nicht feststellen, ob das System von FCoE gestartet wurde und die FCoE-
Deinstallation verhindern. Konfigurieren Sie das Erweiterungs-ROM so, dass es keine Verbindung zu einem FCoE-
Datentrager herstellt, um die Deinstallation durchzufihren.

e Bei aktiviertem Intel® Ethernet FCoE Boot konnen keine VLAN-Schnittstellen erstellt werden.

Beim Starten mit FCoE kann ein Benutzer keine VLANs und/oder Gruppen fir andere Verkehrstypen erstellen. Dadurch
wird eine Funktionalitatskonvergenz fur anderen als FCoE-Verkehr unterbunden.

e Fur FCoE Boot konfigurierter Server-Adapter ist als External-Shared vnic Uber Hyper-V verfugbar.

Ist ein Anschluss als Boot-Anschluss eingerichtet, wird dieser angezeigt, wenn ein Benutzer die Hyper-V-Rolle im System
installiert und danach den Hyper-V-Netzwerk-Manager zur Auswahl des extern zu virtualisierenden Anschlusses nutzt.
Dies sollte jedoch nicht der Fall sein.

Wird der Anschluss in Intel® PROSet fir Windows Gerate-Manager als Boot-Anschluss eingerichtet, wird der Benutzer in
einer Meldung zum Systemneustart aufgefordert, damit die Anderungen wirksam werden. Der Neustart wird jedoch
nicht erzwungen. Die Anwendungen auf Benutzerebene befinden sich daher im Boot-Modus (z. B. ist das Register "Data
Center" deaktiviert), jedoch wurden Treiber auf Kernel-Ebene nicht neu gestartet, um dem BS mitzuteilen, dass es sich
bei dem Anschluss um einen Boot-Anschluss handelt. Fugt der Benutzer danach den Hyper-V-Dienst zum System hinzu,
fertigt das BS einen Snapshot der verfligbaren Anschliisse an. Dieser Snapshot wird nach Hinzufliigen der Hyper-V-
Rolle, dem Systemneustart und dem Aufrufen des Hyper-V Virtual Network Managers zur Anschlussvirtualisierung
verwendet. Daher wird der Boot-Anschluss ebenfalls angezeigt.

Losungen:

Starten Sie das System nach der Einrichtung eines Anschlusses als Boot-Anschluss und vor dem
Hinzufligen der Hyper-V-Rolle neu. Der Anschluss wird in der Liste der virtualisierbaren Anschliisse im
Hyper-V Virtual Network Manager nicht angezeigt.

Deaktivieren/aktivieren Sie den Anschluss nach Einrichtung als Boot-Anschluss und vor dem Hinzufligen
der Hyper-V-Rolle im Gerate-Manager. Der Anschluss wird in der Liste der virtualisierbaren Anschlisse im
Hyper-V Virtual Network Manager nicht angezeigt.

e FCOE Linkdown Timeout schlagt beim Fernstart vorzeitig fehl

Wenn ein Anschluss mit FCoE Boot-Funktion die Verbindung fur langere Zeit als die im Intel® Ethernet Virtual Storage
Miniport-Treiber in der erweiterten Einstellung fur Linkdown Timeout festgelegte Dauer verliert, stirzt das System ab.
Linkdown Timeout-Werte von Uber 30 Sekunden bieten mdglicherweise keine zusatzliche Zeit vor einem
Systemabsturz.

e Windows startet nicht korrekt nach Einsatz der Image-Installationsmethode

Die folgende Situation kann auftreten, wenn Windows fuir FCoE Boot mit der Image-Methode installiert wird. Windows
startet erfolgreich von der FCoE LUN, wenn das lokale Laufwerk installiert ist. Wenn das lokale Laufwerk jedoch entfernt
wird, scheint Windows zuerst zu starten, der Vorgang schlagt dann aber fehl, bevor der Desktop angezeigt wird.

In diesem Fall ist es wahrscheinlich, dass die Installation sowohl auf der FCoE LUN und dem lokalen Laufwerk vorhanden
ist. Dies kann Uberprift werden, indem ein Bootvorgang von der FCoE LUN mit installiertem lokalen Laufwerk
durchgefuhrt wird, und dann der Laufwerksbuchstabe im Pfad der Dateien auf dem Desktop mit dem
Laufwerksbuchstaben fur die Boot-Partition im Windows-Datentragerverwaltungstool verglichen wird. Falls die
Laufwerksbuchstaben unterschiedlich sind, ist die Windows-Installation zwischen zwei Laufwerken aufgeteilt.

Falls dies auftritt, stellen Sie sicher, dass fcoeprep vor der Image-Erstellung ausgefuhrt wird, und dass dem System
kein lokaler Bootvorgang zwischen der Ausfuhrung von fcoeprep und der Image-Erfassung erlaubt wird. Daruber
hinaus kann das lokale Laufwerk vor dem ersten Bootvorgang von der FCoE LUN aus dem System entfernt werden.

Genaue Anleitungen zur Installation unter Einsatz der Imaging-Methode finden Sie unter Installation von Windows
Server mit lokalem Datentrager.

Linux-Probleme
Periodisches Remote-Boot-Versagen mit dem X540 Adapter auf SLES 11 SP3

Remote-Start mit SUSE11 SP3 und einem X540 Adapter wird periodisch nicht abgeschlossen. Dies lasst sich bei bestimmten
Hardwarekonfigurationen auf ein Taktproblem mit dem DCB zuruckfuhren.

Eine Ldsung finden Sie im SUSE FCoE Bootable Driver Kit.


http://drivers.suse.com/suse/fcoe/sle-11-sp3-x86_64/2.0/install-readme.html

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Support: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

Web- und Internet-Seiten:

http://www.support.dell.com

Kundensupport-Techniker

Wenn die Fehlerbehebungsvorschlage Ihr Problem nicht I6sen kénnen, setzen Sie sich bitte mit Dell Inc. in Verbindung, um
technische Unterstitzung zu erhalten. Die Telefonnummern des Dell Kundensupports finden Sie in Ihrer
Systemdokumentation.

Bevor Sie anrufen...

Sie mussen an lhrem Computer sitzen und die Software muss laufen. Legen Sie auch die Produktdokumentation bereit.
Der Techniker benétigt von IThnen moglicherweise die folgenden Informationen:

Ilhre Adresse und Telefonnummer

Den Namen und die Modellnummer des Produkts, zu dem Sie Fragen haben

Die Seriennummer des Produkts

Die Namen und die Versionsnummern der Software, die Sie fur den Betrieb des Produkts verwenden
Den Namen und die Versionsnummer des verwendeten Betriebssystems

Den Computertyp (Hersteller und Modellnummer)

Erweiterungsplatinen und zusatzlich im Computer eingebaute Karten

Die Speicherkapazitat des Computers

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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Glossar: Intel® FCoE/DCB Benutzerhandbuch

In diesem Glossar werden Begriffe, Abkiirzungen und Akronyme definiert, die mit Intel® Ethernet FCoE direkt in

Zusammenhang stehen.

BEGRIFFE DEFINITIONEN
ARP Address Resolution Protocol (Adressauflésungsprotokoll)
Boot-Ziele Das'servers_eitig_e System'in einer FCoE—SAN_—Ko_nfiguration. Auf_ Qem FCoE Boot—ZieIsystem
befinden sich die FCoE-Ziellaufwerke, auf die ein FCoE Boot-Initiator zugreift.
CEE Converged Enhanced Ethernet

Data Link Interface

Schnittstelle zum Chip in der MAC-Schicht

DCB Data Center Bridging
DCBX DCB-Exchange-Protokoll
DDP Direct Data Placement

Deskriptorwarteschlangen

Deskriptorwarteschlangen werden von Software-Anwendungen fur die Ubermittlung von
Verarbeitungsanforderungen, wie Senden und Empfangen, und die Abfrage des
Erledigungsstatus verwendet.

DLL Dynamic Link Libraries

DPT Diamond-Peak-Technologie

ETS Enhanced Transmission Selection

FC Fibre Channel (Glasfaser)

FCF Fibre Channel Forwarder

FCoE Fibre Channel over Ethernet

HBA Hostbusadapter

IPC Inter-Process Communication (Kommunikation zwischen den Prozessen)

IRP 10 Request Packet (E/A-Anforderungspaket)

iSCSI Internet-SCSI

LLDP Link-Layer-Discovery-Protokoll, IEEES802.1AB

LUN L_ogical Unit N_umbe_r. Die LUN ist die Geratekennung, die von Protokollen wie Fibre-Channel und
iSCSI adressiert wird.

MPA Marker Based PDU Alignment. Dieses Protokoll setzt auf TCP auf und sorgt fur Framing- und

Datenintegritat.

Nativer BS-Stapel

Betriebssystemstapel, der eine bestimmte, ausschliel3lich in der Software implementierte
Funktion représentiert (zum Beispiel nativer BS-TCP/IP-Stapel, nativer BS-iSCSI-Stapel)

Nativer TCP/IP-Stapel

In der Software implementierter und als Teil des Betriebssystems bereitgestellter TCP/IP-Stapel

NFS

Network File System (Netzwerkdateisystem)

NIC

Network Interface Controller (Netzwerkkarte)

ODM

Offload Device Manager (Offload-Gerate-Manager)

Offload-Stapel

Komponenten, aus denen sich der Offload-Stapel zusammensetzt.

OPS Offload Protocol Switch

Paketouffer Paketpuffer sind Hardware-FIFOs, die Pakete entweder empfangen oder Ubertragen. Jeder
P Paketpuffer kann mit einer oder mehreren Verkehrsklassen verknupft sein

PCI Peripheral Components Interface (Schnittstelle fur Peripheriegeréte)




PDU

Protocol Data Unit (Protokolldateneinheit)

PFC

Priority Flow Control (Prioritatsflusssteuerung)

Raw-Packet-Treiber

Standard-Ethernet-MAC-Treiber

RDMA Remote Direct Memory Access

RDMAC RDMA Consortium
"Receive Side Scaling" (empfangsseitige Skalierung) ist ein Mechanismus, mit dem die Hardware

RSS Empfangspakete auf Warteschlangen, die mit einem bestimmten Prozessorkern verknupft sind,
verteilt und so die Verarbeitungslast aufteilt.

RX Receive (Empfang)

SAN Storage Area Network (Speichernetzwerk)

SCsSI Small Computer System Interface

SNMP Simple-Network-Management-Protokoll

TLV Type Length Value (Typ, L&nge, Wert)

Transport-Schnittstelle

Schnittstelle zum Chip in der Transportschicht

TX Transmit (Ubertragung, Senden)
ULP Upper-Layer-Protokoll
Virtual Bus Driver. Der VBD stellt zwei virtuelle Gerate auf einem physischen Gerét dar und
VBD ermdglicht so die Nutzung eines gemeinsamen Ethernet-Anschlusses fiir den LAN- und SAN-
Verkehr.
VFT Virtual Fabric Tagging. Ein um die Glasfasertuibertragung erweiterter Frame-Header.
Der Begriff VLAN (Virtual Local Area Network) bezieht sich auf eine Gruppe von Hosts mit
VLAN gemeinsamen Anforderungen, die (ungeachtet ihres tatsachlichen Standorts) so kommunizieren,
als wéren sie mit derselben Broadcast-Domain verbunden.
VMDq Virtual Machine Device Queues
Virtualisierungstechnik (auch als Vanderpool-Technik bekannt). Mit dieser Technik unterstutzt
VT Intel mehrere virtuelle Plattformen auf einer einzelnen physischen Plattform. Fir eine effiziente

Implementierung sind sowohl Software- wie auch Hardware-Unterstitzung erforderlich.

Lesen Sie bitte alle Einschrédnkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite




Intel® Ethernet Flash Firmware Utility

Ubersicht

Ausfuhren von BootUtil
Befehlszeilenparameter
Beispiele

DOS Exitcodes

Ubersicht

Intel® Ethernet Flash Firmware Utility (BootUtil) ist ein Utility, das zur Programmierung des PCI-Erweiterungs-ROMs des Flash-
Speichers von unterstutzten, auf Intel PCI-Express basierenden Netzwerkadaptern und zur Aktualisierung von Konfigurationen
verwendet werden kann. BootUtil ersetzt die vorhandenen Utilitys und bietet die Funktionen der alteren IBAUTIL, ISCSIUTL,
LANUTIL und FLAUTIL. Es unterstutzt alle Adapter, die von den vorherigen Utilitys unterstitzt werden.

m HINWEISE:

e Durch die Aktualisierung des Flash-Speichers des Adapters mit BootUtil werden evtl. vorhandene Firmware-
Images aus dem Flash-Speicher geldscht.

e Wenn Sie Firmware der Version 13.x aktualisieren, mussen Sie zunéchst auf Version 14.0.12 aktualisieren, bevor
ein Update auf Firmware der Version 14.5.x moglich ist.

e Nach Aktualisierung der Firmware mit dem Lifecycle-Controller oder Ausfuhren des Treiber-Update-Pakets fur
Firmware muss das System komplett heruntergefahren (vom Netzstrom getrennt) und neu gestartet werden,
damit alle Anderungen in Kraft treten.

Intel stellt die folgende Flash-Firmware im FLB-Dateiformat zur Programmierung in den Flash-Speicher bereit:

e Intel® Boot Agent als PXE-Erweiterungs-ROM fir ein alteres BIOS
(http://www.intel.com/support/network/adapter/pro100/bootagent/)

e Intel® Ethernet iSCSI Boot als iISCSI-Erweiterungs-ROM fir ein &lteres BIOS
(http://www.intel.com/support/network/iscsi/remoteboot/)

e Netzwerkkonnektivitat, UEFI-Netzwerktreiber (http://www.intel.com/support/network/sb/cs-006120.htm)

OEMs stellen moéglicherweise angepasste Flash-Firmware-Images fir OEM-Netzwerkadapter bereit. Nahere Anleitungen finden
Sie in der Dokumentation des OEM.

BootUtil erméglicht es dem Benutzer, unterstitzte Firmware von der beiliegenden Master-FLB-Datei aus auf den Adapter zu
flashen. Das Erweiterungs-ROM umfasst die PXE-, iSCSI-, FCoE- und UEFI-Treiber, und das Image wird sofort in den Flash-
Speicher programmiert. BootUtil erstellt zudem die erforderlichen Kombi-lmages fur die unterstiutzten Adapter und
programmiert diese Images ebenfalls in den Flash-Speicher. Da sowohl separate als auch Kombi-Images unterstitzt werden,
funktioniert der Befehl -BOOTENABLE nur fur Kombi-Images.

Die Master FLB-Datei (BOOTIMG.FLB) ist der neue Container fur alle Intel(R) Boot-Erweiterungs-ROMs. Diese Datei ersetzt die
vorhandenen FLB-Dateien fur PXE, iSCSI, FCoE und EFI.

HINWEIS: BootUtil unterstitzt altere flb-Dateien, um die Rickwartskompatibilitat mit den fritheren Utilitys
beizubehalten.

BootUtil ohne Befehlszeilenoptionen zeigt eine Liste aller unterstitzten Intel Netzwerkanschliisse im System an. BootUtil
ermoéglicht es dem Benutzer zudem, den Flash-Speicher unter Einsatz der Option -FLASHENABLE oder -FLASHDISABLE auf
bestimmten Anschlissen zu aktivieren bzw. zu deaktivieren, um den Zugriff auf die Firmware vom System aus zu steuern.

Mit BootUtil kann der Benutzer die iSCSI Boot-Konfigurationen unter Einsatz der Optionen -NIC=xx -[OPTION]=[VALUE]
einzeln festlegen. Die Option -1 ist iISCSI-spezifisch und funktioniert nicht fir PXE-Konfigurationen.

m HINWEISE:

e BootUtil kann bis zu 128 Adapteranschliisse anzeigen.

e Fur den UEFI-Treiber werden keine Konfigurationseinstellungen unterstitzt.

e Die Funktionen von friheren Utilitys wie IBAUTIL sind in BootUtil beibehalten, die Syntax hat sich jedoch
moglicherweise fir einige Befehle geandert.



BootUtil befindet sich auf der Softwareinstallations-CD im Verzeichnis \ BOOTUTI L. Auf der Website des Dell Kunden-Supports
(http://www.support.dell.com) finden Sie die neuesten Informationen und Komponenten-Updates.

Dell stellt auRerdem ein Firmware-Dell-Update-Package (FW-DUP) bereit, das fiur die Aktualisierung des Flash-Inhalts
verwendet werden kann. Weitere Informationen tUber das FW-DUP finden Sie hier.

ﬁ HINWEIS: Bei allen von Dell ausgelieferten Intel 10-Gigabit-Server-Adaptern ist das Boot-Erweiterungs-ROM fur FCoE,
iSCSI Boot und PXE deaktiviert. Bei allen von Dell ausgelieferten Intel Gigabit-Server-Adaptern ist das Boot-
Erweiterungs-ROM flr iSCSI Boot und PXE deaktiviert.

Ausfuhren von BootUtil

Die Syntax zur Eingabe von BootUtil-Befehlszeilenoptionen unter DOS lautet: Boot Uti | [-option] or -[OPTI ON] =[ VALUE]

Damit die Linux-Version von BootUtil lauft, muss zuerst der qv-Treiber geladen werden. Sollte der qv-Treiber nicht installiert
sein, gehen Sie wie folgt vor, um ihn zu laden.

1. Loggen Sie sich als root ein und legen Sie ein temporares Verzeichnis an, um den Treiber fur die Intel® Network
Connections Tools zu erstellen.

2. Kopieren Sie ,install“ und die passende igvlinux.tar.gz-Datei fur lhre Systemplattform in das temporéare Verzeichnis. Die
unterstitzten Linux-Versionen sind Linux 32 (x86) und Linux64e (x64). Die passende igvlinux.tar.gz-Datei befindet sich
im entsprechenden Verzeichnis fur Ihre Systemplattform.

3. Wechseln Sie in das temporéare Verzeichnis und geben Sie den Befehl: ' . /instal | *
Der qv-Treiber ist jetzt installiert und die Dateien im temporaren Verzeichnis kdnnen entfernt werden.

4. Kopieren Sie die richtige BootUtil-Version aus dem entsprechenden Verzeichnis der CD auf lhr System.

Befehlszeilenparameter

BootUtil akzeptiert einen ausfuhrbaren Parameter mit seinen verbundenen, nicht ausfuhrbaren Optionen bei einer Ausfuhrung.
Falls in Konflikt stehende ausfiihrbare Optionen angegeben werden (z. B. wenn - FLASHENABLE und - UPDATE gemeinsam
verwendet werden), wird BootUtil mit einem Fehler beendet.

Wo zutreffend, sind die Optionen in logische Gruppen gegliedert.

ﬂ HINWEIS: Auf den folgenden Adaptern ist auf allen Anschlissen nur ein Image zulassig (entweder iSCSI Boot oder
PXE-Erweiterungs-ROM), da die Anschlusse denselben Flash verwenden. Es ist nicht zul&ssig, einen Anschluss mit einem
Flash-Image fur iSCSI Boot und einen anderen Anschluss mit einem Flash-lmage fur das PXE-Erweiterungs-ROM zu
haben.

Intel® PRO/1000 PT Dual-Port Server-Adapter
Intel® PRO/1000 PT Server-Adapter

Intel® PRO/1000 PF Server-Adapter

Intel® 10-Gigabit XF SR Server-Adapter

Intel® 10-Gigabit AT Server-Adapter

Intel® 10-Gigabit AF DA Dual-Port Server-Adapter

HINWEIS: Wenn Sie BootUtil ohne Befehlszeilenoptionen eingeben, wird eine Liste mit allen in lhrem System
erkannten, unterstutzten Intel Netzwerkadaptern angezeigt.

| Allgemeine Optionen

| Parameter H Beschreibung
-HELP oder -? Zeigt eine Liste der Optionen an.
- EXI TCODES Zeigt die Exitcodes an, die von BootUtil an das Betriebssystem zuriickgegeben
werden.
- | MAGEVERSI ON oder -1V Zeigt die Firmware-Typen und die Versionsnummern von einem Ressourcen-Image
an.




Beim Einsatz mit der Option -ALL wird jedes Ressourcen-lmage kontinuierlich fur alle
Adapter angezeigt.

Beim Einsatz mit der Option -NIC befindet sich das Ressourcen-Image im Adapter-
Flash-Speicher.

Beim Einsatz mit der Option -FILE befindet sich das Ressourcen-lmage in der FLB-
Datei.

-E

Listet alle unterstutzten Netzwerkanschlisse im System auf.

- O=[ DATEI NAME]

Leitet alle Textausgaben an die angegebene Datei. Muss mit der Option -E oder -NIC
verwendet werden.

Bei Verwendung mit der Option -E wird eine Liste aller NICs und deren MAC-Adressen
in der angegebenen Datei gespeichert.

Bei Verwendung mit der Option -NIC werden alle iSCSI Boot-Konfigurationsoptionen
der angegebenen NIC in der Datei gespeichert.

-1 =[ DATEI NAME]

Liest iISCSI Boot-Konfigurationsoptionen aus der Skriptdatei und
Programmeinstellungen auf dem gewahlten Anschluss.

- FI LE=[ DATEI NAVE]

Gibt den Dateinamen fur die Optionen -SAVEIMAGE, -RESTOREIMAGE, -SAVECONFIG
und -RESTORECONFIG an.

-P Halt den Bildschirm nach Anzeige jeder 25. Zeile an. Im Pausenmodus wird in der
letzten Zeile auf dem Bildschirm angeben, dass der Bildschirm angehalten wurde und
der Benutzer zum Fortfahren die Eingabetaste betatigen kann.

- NCDPL H Bei diesem Parameter zeigt BootUtil den PCl-Geratestandort nicht an.

Flash-Programmierungsoptionen
Parameter Beschreibung
- SAVEI MAGE

Speichert das vorhandene Firmware-Image im Flash-Speicher des durch die Option -
NIC angegebenen Adapters auf eine Datentragerdatei. Die Zieldatei wird mit der
Option -FILE angegeben.

- RESTOREI MAGE

Stellt unter Einsatz der Option -NIC das zuvor gespeicherte Firmware-lmage auf dem
gleichen Netzwerkadapter wieder her. Die Quelldatei wird Uber die Option -FILE
angegeben.

-QUIET

Fuhrt BootUtil ohne Bestatigungsaufforderung aus. Diese Option wird mit der Option -
IMAGEVERSION, -UP, -UPDATE, -RESTOREIMAGE oder -HELP verwendet..

Energieverwaltungsoptionen

Parameter

Beschreibung

-WOLDI SABLE oder -WOLD

Deaktiviert Wake On LAN-Funktionalitat auf dem gewahlten Anschluss.

- WOLENABLE oder -WOLE

H Aktiviert Wake On LAN-Funktionalitat auf dem gewéhlten Anschluss.

Adapter-Flash-Aktivierungs-/Deaktivierungsoptionen

Parameter

Beschreibung

- FLASHENABLE oder -FE

Aktiviert die Fahigkeit zur Ausfuhrung der Flash-Firmware auf dem gewéahlten
Adapter.

HINWEIS: Dieser Parameter wird nicht unterstitzt auf Adaptern, die das
Kombi-Erweiterungs-ROM verwenden.

HINWEIS: Dieser Parameter wird von den folgenden Adaptern nicht
unterstutzt.

Intel® Gigabit ET Quad-Port Mezzanine-Karte
Intel® Gigabit 4P 1350-t Mezz




Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4 Mezz
Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4-KR Mezz
Intel® Ethernet 10G 2P X520-k bNDC

Intel® Ethernet 10G 2P X540-t Adapter

Intel® Ethernet 10G 4P X540/1350 rNDC

- FLASHDI SABLE oder -FD

Deaktiviert die Fahigkeit zur Ausfuhrung der Flash-Firmware auf dem gewéhlten

Adapter.

HINWEIS: Dieser Parameter wird nicht unterstitzt auf Adaptern, die das
Kombi-Erweiterungs-ROM verwenden.

HINWEIS: Dieser Parameter wird von den folgenden Adaptern nicht
unterstutzt.

Intel® Gigabit ET Quad-Port Mezzanine-Karte

Intel® Gigabit 4P 1350-t Mezz

Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4 Mezz
Intel® Ethernet X520 10GbE Dual-Port KX4-KR Mezz
Intel® Ethernet 10G 2P X520-k bNDC

Intel® Ethernet 10G X540-t Adapter

Intel® Ethernet 10G 4P X540/1350 rNDC

- BOOTENABLE=[ i SCSI PRI MARY |
i SCSI SECONDARY | PXE | FCoE |
di sabl ed]

Wahlt den Flash-Firmware-Typ aus, der auf dem gewahlten Anschluss aktiviert bzw.

deaktiviert werden soll. Das Kombi-Erweiterungs-ROM kdnnte alle Fahigkeiten
aufweisen. Das monolithische Erweiterungs-ROM ist entweder PXE-, iSCSI- oder
FCoE-fahig, aber nicht alles. Dieser Befehl funktioniert nicht auf monolithischen
Erweiterungs-ROMSs.

HINWEIS: Dieser manuelle Befehl ist nicht auf den UEFI-Netzwerktreiber
anwendbar.

Der UEFI-Netzwerktreiber wird standardmé&Rig aktiviert und automatisch
geladen, es sei denn, Netzwerkanschliisse werden bereits durch andere Flash-
Firmware verwendet.

BOOTENABLE=DISABLED
Deaktiviert die FCoE-, iSCSI- und PXE-Funktionen fur altere BIOS-Versionen.

BOOTENABLE=ISCSIPRIMARY

Aktiviert iSCSI primar und deaktiviert PXE und FCoE fur altere BIOS.

BOOTENABLE=PXE
Aktiviert PXE und deaktiviert iSCSI und FCoE Boot fiir altere BIOS-Versionen.

BOOTENABLE=FCOE
Aktiviert FCoE und deaktiviert iISCSI und PXE fur altere BIOS-Versionen.

Optionen zur Adapterauswabhl

Parameter

Beschreibung

-ALL

Wahlt alle unterstitzten Netzwerkanschliisse im System aus.

- NI C&=XX

Wahlt einen bestimmten Netzwerkanschluss im System aus. Bei Verwendung ohne

ausfuhrbare Option druckt es die iISCSI Boot-Konfiguration des jeweiligen
Anschlusses aus oder speichert sie bei Verwendung der -O Option in einer Datei.

- TARGET=XX

Hierbei handelt es sich um eine FCoE-spezifische Auswahloption. Zulédssige Werte sind

1, 2, 3 und 4. Diese Option ist fur die Konfigurationsbefehle -WWPN, -FCOELUN, -

FCOEVLAN und -BOOTORDER erforderlich.

- BLI NK

Lasst die LED auf dem gewéahlten Anschluss zehn Sekunden lang blinken und bietet

eine Methode zur ldentifizierung eines Adapters. Dieser Parameter sollte entweder
mit der Option -NIC oder -ALL verwendet werden.

HINWEIS: Dieser Parameter wird von den Intel® Ethernet Mezzanine-Karten
nicht unterstitzt.




FCoE Remote Boot-Optionen

FCoE Remote Boot-Konfigurationsoptionen

Allgemeine
Konfigurationsoptionen fur
FCoE

Beschreibung

-[OPTION]=[VALUE]

Diese Optionen mussen mit der Option -NIC=XX verwendet werden. Sie
kénnen nicht mit der Option -ALL verwendet werden.

- WAPNPREF| X Gibt an, welches Prafix fir den WWPN verwendet wird. Das Prafix hat 4 hexadezimale
Stellen. Trennzeichen, "-" oder ":", sind zul&ssig, aber optional. Beispiel: BOOTUTI L -
Nl C=1 - WWPNPREFI X=20- 00.

- WANNPREFI X Gibt an, welches Prafix fur den WWNN verwendet wird. Das Prafix hat 4 hexadezimale
Stellen. Trennzeichen, "-" oder ":", sind zulassig, aber optional. Beispiel: BOOTUTI L -
NI C=1 - WANNPREFI X=10- 00.

- SHOWFCCOE

Zeigt die FCoE-Zielkonfigurationen fir die ausgewahlte NIC an.

Zielkonfigurationsoptionen fur
FCoE

Beschreibung

-[OPTION]=[VALUE]

Diese Optionen mussen sowohl mit der Option -NIC=XX als auch mit der
Option -TARGET=XX verwendet werden. Sie kénnen nicht mit der Option -
ALL verwendet werden.

- WAPN Gibt den WWPN fiir das ausgewéhlte Ziel an. Der WWPN besteht aus 16
hexadezimalen Stellen oder 8 Bytes. Die einzelnen Bytes kdnnen durch "-" oder ":"
getrennt werden (optionales Trennzeichen).

Beispiel:
BOOTUTIL -NIC=1 -TARGET=1 -WWPN=00-11-22-33-44-55-66-77

- FCOELUN Gibt die LUN fur das ausgewahlte FCoE-Ziel an. Gliltige Werte sind O bis 255.

- FCOEVLAN Gibt das VLAN an, das verwendet werden soll, um eine Verbindung zum ausgewahlten
Ziel herzustellen. Gitige Werte sind 0 bis 4094.

Beispiel:
BOOTUTIL -NIC=1 -TARGET=2 -WWPN=0011223344556677 -FCOELUN=O0 -
FCOEVLAN=1 -BOOTORDER=2

- BOOTORDER Gibt die Startreihenfolge fur das ausgewahlte Ziel an. Gultige Werte sind 1 bis 4.
Wenn 0 angegeben wird, wird dieses Ziel von der Startreihenfolge ausgeschlossen.
Die Startreihenfolgewerte 1 bis 4 kdnnen nur einmal Zielen bei allen FCoE Boot-

fahigen Anschliissen zugewiesen werden.
HINWEIS: Diese Befehle kdnnen auf der gleichen Befehlszeile verwendet
werden, um ein vollstandiges Ziel in einem Vorgang zu konfigurieren.
Beispiel:
BOOTUTIL -NIC=1 -TARGET=2 -WWPN=0011223344556677 -FCOELUN=0 -
FCOEVLAN=1 -BOOTORDER=2
Beispiele

Die nachstehenden Beispiele verdeutlichen, wie die BootUtil-Befehlszeilen typischerweise eingegeben werden mussen:

Beispiel 1:



Geben Sie Folgendes ein, um die Flash-Firmware auf dem ersten Netzwerkadapter zu aktivieren, damit das System die Flash-
Firmware ausfuhren kann:

Boot Util -NI C=1 - FLASHENABLE
Beispiel 2:

Geben Sie Folgendes ein, um die Flash-Firmware auf allen Netzwerkadaptern zu deaktivieren:

Boot Util -ALL -FD
Beispiel 3:

Geben Sie Folgendes ein, um BootUtil-integrierte Flash-Firmware-Typen und -Versionen anzuzeigen:

Boot Util -I MAGEVERSI ON
Beispiel 4:

Geben Sie Folgendes ein, um die Firmware auf dem zweiten Netzwerkanschluss im System zu deaktivieren:

Boot Uti| - N C=2 - BOOTENABLE=DI SABLED

HINWEIS: Dieser Befehl funktioniert nur auf einem Adapter, der ein Kombi-Erweiterungs-ROM und nicht ein separates
Erweiterungs-ROM verwendet.

Beispiel 5:

So rufen Sie die Hilfe auf:

Boot Util -?

DOS Exitcodes

BootUtil gibt Exitcodes an die DOS-Umgebung zuriick. Nachfolgend sind mégliche Exitcodes aufgefihrt:

Name des Codes ” Wert
Alle BootUtil-Vorgénge erfolgreich ausgefuhrt 0
Ungultiger Befehlszeilenparameter 1
Keine unterstitzten Netzwerkadapter gefunden 2
Ungultiger Netzwerkanschluss gewéhlt ” 3
Flash-Vorgang fehlgeschlagen 4
EEPROM-Lesevorgang fehlgeschlagen 5
EEPROM-Schreibvorgang fehlgeschlagen 6
Dateiinhalt fehlt oder ist beschadigt ” 7
Abbruch durch den Anwender 8
LOM flur gewéhlten Vorgang nicht unterstitzt 9
Netzwerkanschluss nicht bootfahig 10
Programmierung der iSCSI Boot-Konfiguration fehlgeschlagen ” 13
Systemspeicherzuordnung fehlgeschlagen 14
I 1T




Dateivorgang fehlgeschlagen

FCoE-Vorgang fehlgeschlagen

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschliisse.




Dell Update Package fur Intel Adapter Firmware

Das Dell-Update-Paket (DUP) wird von Dell fur Intel Adapter-Firmware bereitgestellt. Es enthalt alle notwendigen Support-
Dateien sowie EEPROM- und Flash-Images in einer selbstentpackenden Datei, mit der die Firmware unbeaufsichtigt aktualisiert
wird.

Um das Paket auf Linux-Systemen anwenden zu kdnnen, mussen folgende Bedingungen erflllt sein:

e DKMS muss installiert sein.
e Ein von Dell unterstutzter Kernel oder entsprechende Kernel-Quellen mussen installiert sein.

HINWEIS: Wenn der Kernel nicht von Dell unterstitzt wird, missen die compile- und make-Packages ebenfalls
enthalten sein.

HINWEIS: Dieses DUP wird auf ESX und Citrix XenServer nicht unterstitzt. Die Aktualisierung ist bei diesen
Betriebssystemen jedoch uUber den Lifecycle-Controller moglich.

Lesen Sie bitte alle Einschrédnkungen und Haftungsausschlisse.



Zurick zur Inhaltsseite

Software-Lizenzvertrag: Benutzerhandbuch fur Intel®
Netzwerkadapter

INTEL SOFTWARE-LIZENZVEREINBARUNG (Endversion)

WICHTIG — BITTE LESEN SIE DIESE VEREINBARUNG VOR DEM KOPIEREN, INSTALLIEREN ODER VERWENDEN DER
SOFTWARE.

Verwenden oder laden Sie diese Software und alle dazugehdrigen Elemente (nachfolgend als ""Software"
bezeichnet) erst dann, wenn Sie die folgenden Bestimmungen und Bedingungen durchgelesen haben. Durch das
Laden oder Verwenden der Software erklaren Sie sich mit den Bedingungen dieser Vereinbarung einverstanden.
Wenn Sie mit den Bestimmungen und Bedingungen nicht einverstanden sind, durfen Sie die Software nicht
installieren oder verwenden.

LIZENZEN
Bitte beachten Sie:

e Wenn Sie ein Netzwerkadministrator sind, trifft die "Standortlizenz" auf Sie zu.
e Wenn Sie ein Endverbraucher sind, trifft die "Einzelbenutzer-Lizenz" auf Sie zu.

LIZENZVEREINBARUNG FUR SITES. Sie diirfen die Software auf Computer Ihrer Organisation zum firmeninternen Gebrauch
kopieren und von der Software unter folgenden Bedingungen eine angemessene Anzahl an Sicherungskopien erstellen:

1. Diese Software ist nur fur den Gebrauch mit Intel Komponenten lizenziert. Der Gebrauch dieser Software
mit nicht von Intel hergestellten Komponenten fallt nicht unter diese Lizenzvereinbarung.

2. Kein Teil der Software darf au3er wie in dieser Vereinbarung festgelegt kopiert, modifiziert, vermietet, verkauft, verteilt
oder Ubertragen werden, und Sie erklaren sich damit einverstanden, ein unberechtigtes Kopieren dieser Software zu
verhindern.

3. Sie durfen die Software nicht dekompilieren, disassemblieren oder in sonstiger Weise zuriickentwickeln.

4. Sie durfen die Software keinem anderen Anwender im Rahmen einer Unterlizenz zur Verfiigung stellen. Die Software
darf jeweils nur von einem Anwender benutzt werden.

5. Die Software kann Teile umfassen, die zuséatzlichen Bedingungen zu den hier ausgefiihrten unterliegen und in einer
eigenen Lizenz ausgefuhrt sind, die diesen Teilen beiliegt.

LIZENZVEREINBARUNG FUR EINZELBENUTZER. Sie dirfen die Software auf einen Einzelcomputer zum personlichen,
nichtkommerziellen Gebrauch kopieren und von der Software unter folgenden Bedingungen eine Sicherungskopie der Software
erstellen:

1. Diese Software ist nur fur den Gebrauch mit Intel Komponenten lizenziert. Der Gebrauch dieser Software
mit nicht von Intel hergestellten Komponenten fallt nicht unter diese Lizenzvereinbarung.

2. Kein Teil der Software darf auRer wie in dieser Vereinbarung festgelegt kopiert, modifiziert, vermietet, verkauft, verteilt
oder ubertragen werden, und Sie erklaren sich damit einverstanden, ein unberechtigtes Kopieren dieser Software zu
verhindern.

3. Sie dirfen die Software nicht dekompilieren, disassemblieren oder in sonstiger Weise zurtickentwickeln.

4. Sie durfen die Software keinem anderen Anwender im Rahmen einer Unterlizenz zur Verfugung stellen. Die Software
darf jeweils nur von einem Anwender benutzt werden.

5. Die Software kann Teile umfassen, die zusétzlichen Bedingungen zu den hier ausgefuhrten unterliegen und in einer
eigenen Lizenz ausgefihrt sind, die diesen Teilen beiliegt.

EIGENTUM AN SOFTWARE UND URHEBERRECHTEN. Das Eigentum aller Kopien der Software verbleibt bei Intel oder
seinen Zulieferern. Die Software ist urheberrechtlich und durch die Gesetze der Vereinigten Staaten von Amerika und anderer
Lander sowie durch internationale Abkommen geschutzt. Urheberrechtshinweise diurfen nicht aus der Software entfernt
werden. Intel kann die Software oder darin erwdhnte Elemente jederzeit und ohne Vorankiundigung andern. Intel ist jedoch
nicht dazu verpflichtet, die Software zu unterstiitzen oder zu aktualisieren. Sofern nicht ausdricklich erwahnt, gewéhrt Intel
keine ausdricklichen oder stillschweigenden Rechte an Intel Patenten, Urheberrechten, Marken oder andere Rechte an
geistigem Eigentum. Sie durfen die Software nur Ubertragen, wenn sich der Empfanger uneingeschrankt mit diesen
Bedingungen einverstanden erklart, und Sie keine Kopien der Software behalten.

BESCHRANKTE GARANTIE FUR DATENTRAGER. Wenn die Software von Intel auf einem Datentrager geliefert wurde,
garantiert Intel fur einen Zeitraum von neunzig Tagen nach der Lieferung durch Intel, dass der Datentréger frei von
Materialschaden ist. Falls der Datentrager beschéadigt ist, kobnnen Sie ihn an Intel zuriickgeben. Intel entscheidet in diesem
Fall, ob der Datentrager ersetzt oder ob die Software auf einem anderen Weg an Sie ausgeliefert wird.

AUSSCHLUSS ANDERER GARANTIEN. MIT AUSNAHME DER OBEN GENANNTEN GARANTIE WIRD DIE SOFTWARE IM



VORLIEGENDEN ZUSTAND UND OHNE AUSDRUCKLICHE ODER STILLSCHWEIGENDE GARANTIEN JEDER ART,
EINSCHLIESSLICH FUR DEN HANDELSWERT, DIE EINHALTUNG DER RECHTE VON DRITTEN ODER DIE EIGNUNG
FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, GELIEFERT. Intel ibernimmt keine Garantie oder Verantwortung fur die Richtigkeit
oder Volistédndigkeit der Informationen, des Texts, der Grafiken, Verknipfungen oder anderer Elemente, die in der Software
enthalten sind.

HAFTUNGSBESCHRANKUNG. UNTER KEINEN UMSTANDEN HAFTEN INTEL ODER DRITTHERSTELLER FUR
IRGENDWELCHE SCHADEN (EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF ALLE GEWINNVERLUSTE,
BETRIEBSUNTERBRECHUNGEN ODER INFORMATIONSVERLUSTE), DIE DURCH DIE VERWENDUNG ODER DIE
NICHTVERWENDBARKEIT DER SOFTWARE AUFTRETEN; DIES GILT AUCH FUR FALLE, IN DENEN INTEL AUF DIE
MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN HINGEWIESEN WURDE. IN EINIGEN GERICHTSBARKEITEN IST DER
AUSSCHLUSS ODER DIE EINSCHRANKUNG DER HAFTUNG FUR STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNGEN ODER
FUR MITTELBARE BZW. BEILAUFIG ENTSTANDENE SCHADEN NICHT ZULASSIG, SO DASS DIE OBEN AUFGEFUHRTE
EINSCHRANKUNG MOGLICHERWEISE AUF SIE NICHT ZUTRIFFT. SIE HABEN UNTER UMSTANDEN NOCH ANDERE
RECHTE, DIE JE NACH GERICHTSBARKEIT VARIIEREN KONNEN.

BEENDIGUNG DIESER VEREINBARUNG. Diese Vereinbarung kann von Intel jederzeit beendet werden, wenn Sie die
genannten Bestimmungen nicht einhalten. Wird die Vereinbarung beendet, sind Sie dazu verpflichtet, die Software entweder
umgehend zu I6schen oder alle Kopien der Software an Intel zuriickzugeben.

ANWENDBARES RECHT. Anspriche, die aufgrund dieser Vereinbarung geltend gemacht werden, unterliegen den Gesetzen
von Kalifornien. Die bei Gesetzeskonflikten anwendbaren Prinzipien sowie die UN-Konvention Uber Vertrage fur den
Warenverkauf bleiben unbericksichtigt. Sie dirfen die Software nicht exportieren, wenn der Export gegen geltende
Exportgesetze und -bestimmungen versto3t. Intel ist an keine anderen Vereinbarungen gebunden, es sei denn, sie liegen in
schriftlicher Form vor und wurden von einem autorisierten Reprasentanten von Intel unterzeichnet.

EINGESCHRANKTE RECHTE DER REGIERUNG: Die Software wird mit "EINGESCHRANKTEN RECHTEN" geliefert. Die
Verwendung, Vervielfaltigung oder Verdffentlichung durch Regierungsbehérden unterliegt den Bestimmungen, die in
FAR52.227-14 und DFAR252.227-7013 ff oder einer entsprechenden Aktualisierung aufgefuhrt sind. Die Verwendung dieser
Software durch US-Regierungsbehdrden erfolgt unter Anerkennung der diesbeziglichen Eigentumsrechte von Intel.
Auftraggeber oder Hersteller ist Intel.

Lesen Sie bitte alle Einschrénkungen und Haftungsausschlisse.

Zurick zur Inhaltsseite
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